The Plan of a Construction as a Sentence
in an Artificial Intelligence Language

Dr D. Holnapy
Hungerian Institute for Building
Science

1113 Budapest, David F. u. 6.
Hungary

KEYWORDS

CAD, Construction, Artificial Language, Algebraic Structure

ABSTRACT

In building systems the upbuilding of a congtruction or the
plan of a building can be described by abstract algebraic
structures. An expression of this algebraic structure is a
sentence which hes as meaning the building itself.
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Sommaire:

On peut décrire la préparation d’une constructi

) décr ction, le
p;oget d?un édifice - dans le cadre d’un systime const%uc—
tif - avec des structures algébriques abstraites.

Une expression de cette structure algébrique est une phrase,

qui signifie 1’édifice.
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INTRODUCTION

Le processus de congeption, dans le cadre des syst2mes
consturctifs est & voir a la figure l.

TLe client raconte verbalement ses idées au concepteur,
le concepteur ou 1l’architect prépare la conception douvrage
qui est basée aux exigence du client et 1l’ordinateur forme
le projet archifectural dens le cadre des posgibilitées du
systéme constructif et domne le projet d’ouvrage. A la base
de ce projet la construction peut gtre réalisée.

Dans cette article nous nous occupons de la préparation
gutomatique du projet, c’est & dire de projet d’exécution
d’ouvrage. Notre but est démonstrer comment penvent &tre
utilisé 1l’algébre abstrait [3] et les langages artificiels
[1,2] & la description du projet d’exécution d’un édifice.

1LES REGLES DANS LES SCIENCES HUMAINES

Les gens pensent, que les régles rigoureuses ne sont
que dans les sciences techniques. Selon nous la poesie est
vraiment une science humaine et malgré ga le vers mesuré
4 1’entique s’assujetti aux lois rigoureuses. Voyons un
exempte d’Aeneis de Vergilius:

ARMA- VIRUMQUE G"ﬁ@ T%f%i q_ml
PRIMUS 9‘1’3\ Bﬁ?é‘
ThM 0 PRorlls  IF iz
VELIT

En établissant la grammaire de Chomsky des hexamétres
nous pouvons définir un gquadruplet:

G = /T, N, S, P/y

dans lequelle:
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T-{v.-]

est l’ensemble des symboles terminaux,

H={ PIRRICHIUS, IRMBUS, TROCHAEUS,
DACTYLUS , AAPAESTUS , SPONBELS,
HEXAMETER , ATERN A, ALTERN 2 |

est L’ensemble des symboles non -terminaux,

S={HEXAMETER |

est le symbole de phrase et

P~ PIRRICHIUS = v , IAMAUS- v —,
TROCHAEUS= —v, DACTYLUS = — oo,
AUAPAESTUS = vo — , SPOUDEUS = ——,
ALTERK 1 =DACTYLUS,

ALTERL 1 = SPOLDEUS,

ALTERM 2 =TROCHAELS,

ALTERY 2 = SPOLDEUS,

HEXAMETER - ALTERH 4
ALTERU 4 ALTERN 4
ALTERW 1 DACTYLUS
ALTERW 2]

est 1’ensemble des régles de construction

/l'engemble des régles de production, l’ensemble des régles
de réécriture/.
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Le lengage artificiel généré per la grammaire G est:
=

L@ ={X| S=>+X, XeT*}.
Le symbole ==>1T signifie qu’il est possiblglgéduire quelque
chause de S, et ™ = lim, (eUTUT?U .. UT" .. signifie
1a cloture de 1l’ensemble M f& est 1’élément de null/.
1LES REGLES DANS LA CONSTRUCTION PRIMITVE
Les éléments d’un systéme conatructif forment une ensemble
/fig.2/ et sur cette ensemble on peut définir des opérations:
superposer, juxtaposer, colorer en... etc. On peut voir, que
ainsi nous acceptons une structure algébrique. Dans ceftte
structure algébrique on peut écrire des expressions algéb-
riques. Quelques expressions sont présentées sur la figure

3 et nous pouvons décrire précisément la grammaire suivante
du langage de cette structure algébrique:

G=(T,H,S,P),

T=1 (), $,0,0,0,0,], R,B,H,3{,
1 ={ < WIE TOUR> < COULEUR> |
§={ <ULE TOUR>},

P~{ <ULE TOUR> —< COULEUR > @ (< ULE
TOUR>),
<ULE TOUR>— ¢,
<UHE TOUR>— 14,
L ULE TOUR>—(CULE TOUR >) @

(< UILE TOUR>)
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<UNE TOUR>—(UHE TR >) ©
(KUE TOURY),

<ULE TOUR >—(<ULE TOURY) §
(KUlE TOUR>)

<COULEWR >— R,

{COULEUR > — DI,

< COULEUR >— W,
COOULEUR>— 3 |-

UNE GRAMMAIRE POUR LES POUTRES CONTINUES

Dans le domaine des structures hyperstatiques on peut
décrire par exemple les pouires continues avec une gramma-
ire de chaine. BEn definiant quatre éléments de cette
structure /fig.4/, il est aussi possible de construire sa
grammaire de Chomsky.

T-{ X€R, HD, INIT, POIL, TROM, TERM, L1},

=0 <POUTRE GONTINUE > < STRUGTURE >,
CPOINT IMITIALY> < PARTIE DE MILIEUD,
<TERMILAISOM DU POUTRE >, <FPOIT DE
POUTRE >, < TROWGOH DE POUTRE >,
SORIVHIY
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5~ POUTRE  CONTILUE >},
P={< POUTRE  COUTIMUE > — < STRUCTURE >,

<STRUCTURE > —<FOINT IHITIBL>< PAR
<TIE DE MILEUD<TERMIMAISON DE

POUTRE >,

FARTIE DE MILIEU>—<FOHT DE +0
UTRE >

<PARTIE DE MILEEU> —<PARTIE DE
MILIEU >< TROHGOW TE FPOUTRE ),

<PARTIE DE MLEU>—<TROUGOH DE 0
UTRE ><PARTIE DE MILIEU >,

CPOUT IWITIALY — 1T RI> LY,

<TERMILAISON DE POUTRE ) —TERM
[, <> <> <],

<POIT DE POUTRE >—POINK K> <KL,
K HHD, LMD, < HN Y, <HI],

<TROUGOU DE POUTRE > — TROW[CHL,
UL <MD, CHM>, <ML | f

<> —¢er, (LES LIOMPRES REELS)

<> — <,

<U> —<UD> (VALEUR LOH DEFIN]-
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UNE GRAMMAIRE DU SYSTEME CONSTRUCTIF

3i dans le systeéme constructif les éléments ont plus que deux
terminaisons /plus que deux points de contact/,ou si dans un
noeud ils se branchent plus que deux éléments, il n’est pas
possible de décrir la structure avec des langages de chaTne

et on ne peut pas caracteriser la structure avec des gramma-
ires linéaires. Dans ce cas il faut utiliser des langages
multidimensionels [2_]. Une de ses grammaires est la grammaire
"plex".

La grammaire "plex" montre un sextolet:
Gplex = (Tr N, S, TD; Q, ‘3.'))

dans lequel T, N, S et P sont des ensembles déja définis, Q
est un ensemble fini des identificateurs des points de contact,
et . € Q est un identificateur spéecial, gui est utilisé,
dans des cas, 8i un élément ne contacte pas un certain noeud.
Nous avons utilisé cette grammaire pour décrire le systeéme
constructif /ETISZERK/ développé dans notre institut. Une
grammaire d’un tel vrai systéme constructif est trés compliqué,

our détailler dans cette article, sa description se trouve
% 1a veférbuce [é6]1.

COUCLUSIONS

Les systémes constructifs ont des éléments, et si nous en
construisons, alors nous utilisons des opérations sur ces
éléments. On peut voir, que dans ce cas nous pouvous trava-
iller dans le cadre d’une structure algébrique abstraite [4] .
Quand nous voulons décrire les expressions de ees

structures algébriques, il faut utiliser un langage artifici-
el [5] . Les régles de sa grammaire sont les régles des sys-
témes constructifs. Une phrase, une expression algébrique est
équivalent d’un projet d’exécution d’une coustructions. Cette
direction de recherches prend sa place déjd aussi dans la 1li-
térature technique mondiale [ 7, 8].
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fige. 1 Le processus de conception.
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fig. 2 L'algébre de la fig. 3 Expressions algébrigues
construction primitive. dans une construction primitive.
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fig. 4 Les éléments des poutres continues.
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