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Abstract

The architectural documentation plays a key role in the preservation of built heritage, as both support decision making in intervention
projects, restoration and rehabilitation, such as the actions of preventive conservation. Building Information Modeling seems to be the
adequate environment to assemble huge amounts of data. The aim of this research is to develop the integration of quantitative data
(smart objects, performance data) and qualitative (photographs and historical documents) in model-based information, such as BIM, to

be used in surveying, planning and control of interventions in historic buildings.
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Introdugao

A documentagdo arquitetonica desempenha um papel essencial
no processo de preservagdo do patrimonio histérico construido,
pois apoia tanto as tomadas de decisdo em projetos de
intervengdo, restauro e reabilitagdo, como as acgles de

conservagao preventiva.

A introdugdo de novas tecnologias digitais no dominio do
patriménio cultural, como os sistemas de informagdo baseados no
modelo, poderd representar a oportunidade de criar modelos
tridimensionais como ferramentas de comunicagdo eficazes e
intuitivas, com interfaces de compartilhamento e visualizagdo
tanto das caracteristicas fisico-estruturais da edificagdo como de
seu inventdrio histdrico.

Manferdini e Remondino (2012) colocam que os modelos
geométricos tridimensionais, para documentagdo e preservagao
do patrimdnio arquiteténico, apresentam-se como recursos mais
vantajosos em relagdo as representagdes bidimensionais, por
permitirem uma comunicagdo mais efetiva do real e atual aspecto
fisico da edificagdo, com suas deformagOes e patologias, através
de uma interface mais intuitiva, rdpida e atraente. Afirma ainda
que, dependendo da tecnologia utilizada, podera possibilitar
também a obtengdo de outros tipos de informagGes que vao além
da geometria, como dados histéricos, estado de conservagdo,
materiais e técnicas construtivas adotadas.

Apesar das potencialidades do uso de sistemas de informagdo
baseados no modelo na drea de patrimbnio arquitetonico, a
experiéncia da aplicacdo da tecnologia BIM (Building Information
Modeling) nesta area ainda é incipiente. Experiéncias do uso da

tecnologia BIM aliada ao patrimbnio histérico podem ser
conferidas nos trabalhos de Stephen Fai et al (2011), Arayici
(2008), Penttila et al (2007), Manferdini e Remondino (2012),
Mokhtar Noriega et al (2011) entre outros.

A Tecnologia BIM ndo é apenas uma nova férmula para a
representagdo de novas propostas de construgdo, mas pode ser
utilizado também como um banco de dados de informagdes de
construgao, auxiliando arquitetos e construtores para representar
edificios construidos e atuar em sua manutengdo e
monitoramento do seu ciclo de vida, controlando e medindo o
desempenho das edificagdes com o apoio da inspegSes periddicas
e dispositivos de monitorizagdo integrados (Mokhtar Noriega,

2011).

Fai et al. (2011) investigaram a construgdo de modelos de
informagdo de construgdo, de edificios de interesse cultural, que
incorporam tanto informagdes quantitativas (objetos inteligentes,
dados de desempenho) quanto as qualitativas (fotografias
histdricas, histdrias orais, musica). O modelo de informagdo de
construcdo elaborado pelos autores para um grupo de edificios do
século XIX em Ontario, Canada, retne séries de dados e tipos de
dados heterogéneos em um unico objeto digital que permite o
acesso e verificagdo continua dos dados individuais que compdem
o todo. Isso inclui dados relativos ao tipo de edificio, construgdo e
desempenho, bem como o material tipicamente associado com o
patrimdnio imaterial, como histéria oral e musica.

Se atualmente andlises laboratoriais cobrem e interpretam o
testemunho material das edificagdes, o uso de novas tecnologias
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da informagdo, como a modelagem da informagdo da construgdo
(BIM),
morfolégico do objeto, servindo para organizar e disseminar a

colabora para o entendimento formal, estrutural e

informagdo documental do bem patrimonial, unificando as
informagdes métrico-arquitetdnicas com a caracterizagdo dos

materiais.

No modelo de informagdo da construgdo sdo modelados todos os
assuntos relativos ao edificio como os produtos, processos e
documentos, servindo como um repositério Unico e organizado
das diversas fontes de informagdes de uma edificagdo. Assim, o
modelo torna-se o reflexo de todos os elementos que o geraram.
As principais atividades relacionadas a modelagem tridimensional
baseada no objeto, que foram descritas no trabalho “3D Working
Method”: (1) documentagdo; (2) simulagdo; (3) visualizagdo; (4)
controle de interferéncias; (5) intercambio e (6) extragdo de
dados, estdao esquematizadas na figura 1.
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Figura 1: O método de trabalho em 3D. Fonte: BIS, 2008. Tradugdo da
autora..

O presente artigo relata um projeto de pesquisa em andamento
na Universidade Estadual de Campinas que tem como objetivo
principal desenvolver um processo de integragio de dados
quantitativos (objetos inteligentes, dados de desempenho) e
qualitativos (fotografias e documentos histéricos) em sistemas de
informagdo baseada no modelo, como o BIM para ser usado no
levantamento, planejamento e controle das intervengSes em
edificios histéricos. A pesquisa tem como base exploratéria da
metodologia proposta o prédio da Cia Prada Industria e Comércio,
construido em 1937 em Limeira.

O Patrimonio da Industrializacdo

Somente recentemente as edificagdes industriais passaram a
figurar como patrimonio cultural ao lado de outros tipos

arquitetonicos.
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O patriménio industrial, quando se torna alvo de reabilitagdo,
geralmente é percebido em um leque inconstante de prioridades,
acOes e agentes interventores. Essa variedade de abordagem esta
intimamente ligada as especificidades de escala, composigao fisica
e dindmica evolutiva do tecido urbano em que estd implantado,
assim como se liga a fatores de restricGes das entidades de
salvaguarda patrimonial, de intengdes politicas, de processos
avaliativos, de pressdo imobiliaria, e muitas vezes a expectativa da

prépria comunidade.

Esforgos imensos de académicos, comunidades, organizagdes nao
governamentais, entre outros, tém sido feitos para preservar,
inventariar e promover a reutilizagdo respeitosa dos monumentos
industriais.

Muitos destes antigos espagos fabris tém se tornado alvo de
reabilitagdo, devido as suas especificidades formais e de escala. A
intervengdo em patrimdnio histérico arquitetonico apresenta-se
como um campo de dominio multidisciplinar, congregando éareas e
profissionais de formacgdes diversificadas. Como resultado, os
projetos de restauro e reabilitagdo, a partir de pesquisas e
abordagens em diversas dreas como arqueologia da arquitetura,
historia, tecnologia da construgdo, tecnologia dos materiais,

ciéncias aplicadas, aliados a aplicagdo de tecnologias

computacionais, prospeccdo e em acordo com os principios
internacionais de conservagao e da teoria do restauro, tornam-se

instrumentos fundamentais de intervengao no bem patrimonial.

Atualmente, o modelo tridimensional tem se tornado peca
importante no processo de intervencdo em patriménio histérico,
pois permite a compreensdo do projeto arquiteténico, assim como
o desenvolvimento de estudos e analises do carater tectonico
destas edificagdes. Ter acesso a uma fonte de informacdo que
contemple as peculiaridades dos componentes arquitetdnicos
(fundagdo, estruturas, telhado, escadas, caixilharia, acabamentos
e ornamento arquitetbnico) que caracterizam as edificagbes
industriais, assim como os seus aspectos histéricos, torna-se
fundamental para o planejamento criterioso do processo de
reabilitacdo.

O Edificio Prada

O Edificio Prada foi construido em 1938 para abrigar as instalagoes
da Fabrica de Chapéus Prada, fundada em 1907. O edificio, com
tendéncia decd, enquanto solugdo arquitetbnica e construtiva,
tinha por objetivo obter a maior otimizagdo do espaco e da
funcionalidade.

A busca da mdaxima iluminagdo natural é evidenciada pela ampla
distribuicdo de janelas ao longo das fachadas e da iluminagdo

zenital (através de sheds e lanternins).

A flexibilidade de ocupagdo foi permitida pela sua modulagdo
estrutural que gragas ao uso do concreto armado possibilitou
grandes vdos. Os pés-direitos altos contribuiam para a correta
instalagdo dos equipamentos que transmitiam a for¢a motriz.



Figura 2: Fachada principal do Edificio Prada. Foto: Rafaela do Amarante
Carneiro, 2013.

Gerenciamento do Acervo Documental da
Edificacao

O Objetivo dessa pesquisa em andamento ¢é testar a
interoperabilidade entre BIM e os dados documentais (fotos,
textos, etc).

Estd sendo realizado o levantamento e recuperagdo de toda
documentacdo histdrica da edificagdo, sua classificagdo e ranking e
sua conversdo em padrdes para serem associados ao modelo
empregando o IFC (industry foundation classes). Esta sendo
utilizado o Sistema de Classificagdo proposto na NBR 12006-2, cuja
proposta é ordenar e hierarquizar a construgdo, dividindo-a por
classes e/ou principios de especializagdo, agrupando-os de forma
coerente e de facil entendimento.

Vdrios autores vém trabalhando no desenvolvimento de métodos
de integracdo de informagdes contidas em documentos do projeto
de constru¢do, de modo a poder explorar as caracteristicas
internas desses documentos e adaptando-os a diferentes projetos.
Kosovac et al.(2000) propds o uso de um vocabulério controlado
por mdédulos e organizados de forma hierarquica em linguagem
XML (extensible Markup Language). Wood (2000) apresenta uma
abordagem para extragdo de estruturas hierarquicas de conceitos
a partir de documentagdo textual do projeto. Zhu et al. (2001)
propde uma integracao front-end baseado na Web com base na
tecnologia XML.

Neste projeto de pesquisa estamos avaliando qual o melhor
método aplicavel para acervos de edificagdes histdricas.

Integragao das Informagbées Padronizadas no
Modelo 3D Documental da Edificacao

De posse dos dados identificados, classificados e hierarquizados,
ocorrerd seu detalhamento através dos modelos tridimensionais.
Os recursos utilizados na pesquisa incluem o aplicativo 123D Catch
da Autodesk, para a criagdo de modelos digitais de malha
triangular irregular a partir de uma série de fotos dos
componentes da edificagdo. Na sequéncia, foram gerados modelos
BIM no Revit da Autodesk, a partir da informagdo documental
contida no projeto e das nuvens de pontos produzidas pelo 123D

Catch, neste caso empregando-se o plug-in Scan to BIM (Imaginit
Technologies).

Por fim serd feita a associagdo de documentos ndo gréficos
(textuais, iconograficos e em outras midias) no modelo 3D. Sera
usada a metodologia “Text Information Integration Methodology
Model” (TIIMM) desenvolvida por Caldas, Soibelman, Gasser
(2005).

Essa metodologia é baseada primeiramente na classificagcdo
automatizada dos documentos da edificagdo. Essa classificagdo é
realizada usando algoritmos de classificagdo de padrdes. Os
principais componentes do processo de classificagdio de
documentos incluem: coleta de dados, conversdo de dados,
redugdo de dimensionalidade, preparagdo de dados,
transformacdo de dados, aprendizado e

documentos (Caldas, Soibelman, 2003).

classificagdo de

A segunda etapa consiste na recuperagdo e ranking dos
documentos classificados.

A Associagdo de documentos ndo graficos aos modelos 3D do
edificio é a Ultima etapa da metodologia THMM.
que os documentos do projeto forem classificados e recuperados,

Depois

uma referéncia aos documentos relevantes sera adicionada ao
modelo. Caldas e Soibelman (2003) alertam para o fato que os
documento ndo graficos ndo sdo adicionados ao modelo, mas
apenas uma referéncia a eles. Isso facilita atualizagdes futuras,
economiza espago de armazenamento e memdria do computador,
e ajuda a integracdo com os sistemas de informac&o existentes.

dados qualitativos
dados de desempenho

dados quantitativos
fotografias
documentos hitoricos

patologias
estado de conservacao

modelo 3D
geometria do edificio

Figura 3: Esquema de Camadas associativas de informag6es ao modelo 3D
da edificagdo histdrica. Elaboragdo: autora.

Consideragoes

Como se trata de uma pesquisa em andamento, ainda nao temos
elementos suficientes para estabelecer consideragdes definitivas.
O projeto encontra-se na fase de elaboragdo da categorizagdo dos
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componentes levantados no projeto e na construgdo da Cia Prada
e a criagdo de uma sistematica para a sua catalogagdo, que inclui
diagramas, esquemas e elementos tridimensionais, elaborados
com o recurso de softwares que permitem a modelagem da
informagdo da construgdo — BIM. Esse material possibilitara uma
melhor compreensdo das técnicas construtivas e dos
componentes empregados nesta edificagdo, evidenciando estilos,

grau de preservagdo, documentagao histdrica, etc.

Acreditamos que, em um futuro préximo, estas tecnologias
possam ser utilizadas para criar ambientes de andlise de dados do
edificio que fornegam uma estrutura de integragdo de coleta,
planejamento e controle das
também poderdo permitir o

selecdo e andlise de dados,
edificagdes. dados
desenvolvimento de sistemas de informacao, pré-ativo e eficiente,

Esses

para o gerenciamento de intervengGes em edificios histéricos,
tanto para para gestores quanto para usuarios, visando disseminar
informagado relativa ao bem patrimonial e sua conservagao.

Assim, com esse processo de levantamento, incluindo a

modelagem tridimensional, pretende-se criar um material
inovador de inventdrio historico-documental de edificios de
importancia histérica em sistemas de informagdo baseados no
modelo, desempenhando um papel essencial no processo de

preservagao e manutengao do patriménio histdrico construido.
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