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Introducdo

A observacao critica dos métodos tradicionais de
planejamento urbano deixa clara a incompatibilidade
dessas metodologias com as demandas das cidades
contemporaneas em relacdo a fatores como
complexidade, escala e nivel de detalhamento. Assim
como defende Cristopher Alexander em Processo
Participativo Experimental de Oregon, de 1975, “os
métodos tradicionais de planejamento fracassam porque
criam uma ordem totalitdria e ndo uma ordem orgénica.
Trata-se de planos excessivamente rigidos e que néo
conseguem se adaptar facilmente as mudancas naturais e
imprevisiveis que, inevitavelmente se produzem na vida de
uma comunidade.”

Através dos sistemas de planejamento urbano, os
processos de producao da cidade passaram de um
desenvolvimento mais ou menos espontaneo, individual,
para se tornar um projeto de engenharia civil, com
bairros inteiros de centenas de milhares de habitantes
projetados em um Unico desenho. Em outras palavras,
a decisdo espontanea no tempo e no lugar do individuo
foi substituida pela decisdo com antecedéncia, com o
afastamento e a abstracao de um plano imposto.
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Fig. 1. Uma década apds sua inauguracao, o Complexo
Industrial e Portuario do Pecém (CIPP) sera alavancado com
a instalacao de uma Siderurgica e uma Refinaria. Estima-se
o incremento de 140 mil pessoas no distrito de Pecém em 10
anos, o que evidencia a necessidade de preparar o territério
adjacente para garantir uma evolucao sustentavel da regido.



Tais planos nao especificam as conexdes entre os
edificioseaescalahumana,asfuncéesdeequilibrioentre
as partes e a relacao de cada ato construtivo concreto
com o meio ambiente como um todo. (SALINGAROS,
2005). Dessa forma as pessoas vivem sobre um futuro
estatico, perdendo o sentido de responsabilidade com o
meio ambiente e a cidade em desenvolvimento.

As ferramentas criadas para induzir a evolucao urbana
devem ser compreendidas em termos simples e de
acordo com a experiéncia cotidiana. Se os usuarios
comuns nao conseguem entender as concretas
implicacoes de um planejamento, suas intencoes
acabam poraliena-lo, anulando seuinteresse e poderde
influéncia na conformacao de sua prépria comunidade.

Os agentes com conhecimento especializado, bem como
as percepcoes das partes interessadas e dos membros
dacomunidade devem colaborarigualmente no processo
de tomada de decisdo, uma vez que sdo responsaveis
pela manutencao ecoldgica do ecossistema urbano.

Partindo desses pressupostos, a Plataforma em
desenvolvimento, requer a apreensao de novas
abordagens que clarifiquem a visualizacao de tomadas
de decisdo através da interacao entre leituras espaciais,
infra-estruturais e socio-econdmicas, apoiadas pela
modelagem, simulacao e avaliacdo de cenarios futuros
em um ambiente colaborativo.

A Terceira Revolucdo Industrial

As novas tecnologias da Informacdao e Comunicacao
estao modificando a maneira de conceber, conformar
e gerir artefatos, edificios e cidades. A digitalizacao da
manufatura permite que os produtos sejam feitos de
forma mais flexivel, individualizada e com muito menos
uso de mao-de-obra, gracas aos novos materiais e
processos completamente novos como a impressao 3D,
prototipagem rapida, robds de facil manuseio e novos
servicos de producao colaborativos disponiveis on-line.
(ECONOMIST, 2012)

Hoje é possivel tratar o conjunto dessas concepcdes
através de um sistema multidisciplinar integrado, que
pode mediar realidades e demandas distintas através
de Processos Inteligentes de Producao, fomentados
por uma base de dados comum que possibilitaria a
utilizacao eficiente e criativa dos recursos existentes.
(SYSTEMS, 2012)

Para efetivamente limitar o dano social e ambiental
causado pela implantacao do CIPP, as comunidades
locais, profissionais e académicas precisam estar
conectadas e preparadas para induzir o territério
atual a uma evolucao temporal e espacial inteligente,
avaliando a situacao presente, propondo cendrios
futuros e definindo possiveis estratégias de prevencao
e mediacao de demandas.

Plataforma CIPP

A Plataforma CIPP é baseada em uma abordagem que
combina processos de Manufatura Avancada, técnicas
de Inteligéncia Artificial, Design de Interface de Usuario
e dados do mundo real alimentados colaborativamente
através de aplicativos de utilizacdo e dominio publico.

0 sistema consiste de um Simulador, um Servidor e uma
Plataforma on-line. O Servidor utilizara da plataforma
como motor para performar as simulacoes. Este
servidor pode funcionar em paralelo com dispositivos
pessoais moveis e ou com um conjunto de Centrais de
Informacao situadas dentro do perimetro do Complexo
Industrial.

Ligados a clusters industriais, os Nucleos Avancados
de Manufatura, Producao e Processos poderao
disponibilizar suporte técnico e fisico, além de um
conjunto de ferramentas computacionais capazes de
incentivar e promover o desenvolvimento de aplicativos
que facilitem o processo de modelagem dos cenarios,
de compreensao e identificacao de padroes, e o estudo
da eficacia de diferentes estratégias de intervencao.

Através da Plataforma CIPP o usuario podera simular
diferentes cenarios através de uma seqliéncia de
passos e em diferentes escalas de projeto. As solucoes
serdo direcionadas de acordo com um catalogo de
padroes de linguagem alimentados colaborativamente,
e de métodos descritivos, como Gramaticas da Forma
(Stiny, 1980), estudadas por equipes de pesquisadores
e especialistas sensiveis as caracteristicas ambientais
locais (clima, solo, recursos) e condicionantes sociais.
A Plataforma CIPP sera composta de varios aplicativos
com os quais o usuario podera interagir com o servidor
CIPP, administrado e executado pelo conjunto de
agentes que atuam no territério em estudo e conformam
a inteligéncia coletiva da plataforma.

Fig.2. Leafsnap é o primeiro aplicativo de uma série de guias
de campo eletronicos desenvolvidos por pesquisadores da
Universidade de Columbia, da Universidade de Maryland, e da
Instituicdo Smithsonian. Este aplicativo movel gratuito utiliza
um software de reconhecimento visual para ajudar a identifi-
car espécies de arvores a partir de fotografias de suas folhas.



Interface

E possivel entender melhor umacomunidadeinteragindo
e permitindo que a mesma se expresse. A base
cartografica do banco de dados serd compilada através
de uma parceria com o IPECE (Instituto de Pesquisa e
Estratégia Econémica do Ceard) com as comunidades
locais. Essas fontes de dados, que utilizam diferentes
semanticas e estruturas organizacionais com diferentes
graus de detalhe serdao padronizadas no processo de
integracao e compatibilizacao.

A intencao ao envolver a populacao de forma
colaborativa é empoderar cada uma das camadas
sociais nos processos de construcao e concepcao da
cidade, pensando de forma ecolégica desde os objetos
e artefatos que a compoe, até os edificios e diversos
sistemas urbanos.

Integrar e estruturar os modelos espaciais existentes
em diversas escalas é importante para conduzir uma
abordagem realmente sistémica e multidisciplinar do
ecossistemaurbano, facilitandoprocessosde Descoberta
do Conhecimento, como a preparacao, mineracao e
pos-processamento de dados visando extrair padroes
interessantes, relevantes, inéditos e eventualmente
ocultos . Tal definicao permite a emergéncia de solucoes
criativas que, caso fossem pensadas em outro contexto
nao poderiam ser visualizadas.

O computador é o nosso laboratério. A Plataforma CIPP
é executada através de um sistema em nuvem que cria
ambiéncias, cendrios e experiéncias descentralizadas,
que em conjunto conformam um sistema mediador para
compreensao sistémica e inducao de uma evolucao
nao-linear e complexa da Urbes.

A Plataforma CIPP disponibiliza trés tipos de
visualizacao: Mapa Escalonavel, Diagrama de relacdes
sociais e ambientais e Visualizacdo 3D de objetos/
edificios e paisagens em analise.

Fig.3. Esse é um arcabouco de como funcionaria a Interface.
Através de graficos simples e intuitivos o colaborador podera
criar simulacoes, alimentar o banco geral de dados, descre-
ver padrdes de linguagem, desenvolver modelos e protétipos
de projeto e avaliar os resultados da simulacao usando ma-
pas, graficos, diagramas e ferramentas de analise de dados.

Ainterface grafica de usuario podera utilizar de Técnicas
de Inteligéncia Artificial, combinadas a Sistemas
Tutores Inteligentes para executar a modelagem de
processos de forma simples e flexiveis.Recursos de
Realidade Aumentada também poderdo ser utilizados
para democratizar o acesso ao dispositivo e estimular
uma interacao divertida e amigavel. (JOHNSON, 2011)

De uma forma geral os aplicativos funcionarao apartir
da definicdo de questdes-chave, pardmetros principais
e das configuracdes do usuario-colaborador.

Uma vez setadas, as configuracdes definidas pelo
usuario poderao ser submetidas ao servidor CIPP, que
entdo realizard caculos e processos especializados
pensados através de Raciocinio Baseado em Casos
(VITORINO, 2009) Uma vez concluidos, os resultados serao
recuperados, armazenados e dispostos num sistema
de recomendacao gerenciado através de uma base
comum descentralizada, através da qual poderao ser
posteriormente analizados, exportados e visualizados.

Nos modelos deterministicos de planejamento
nao se permite as varidveis exdgenas e enddgenas
um comportamento randdmico. As caracteristicas
operacionais acabam por ser relacoes exatas e nao
funcoes de densidade e de probabilidade.

Com os modelos estocasticos, pelo menos uma das
caracteristicas operacionais é dada por uma funcao
de probabilidade. Deste modo, a simulacao é mais
adequada como método de andlise e solucao.

Usando modelos estocasticos elaborados é possivel
a combinacdo de uma ampla gama de estudos,
abrangendo diferentes tipos de solucdes e cenarios de
intervencao. Estes modelos sdo adequados a geracao
randémica de dados para serem utilizados nos estagios
de observacao ou de testes.

A Plataforma CIPP produzira simulacoes realistas dos
cenarios locais. Para a construcdo das interfaces de
visualizacao, simulacdo, analise e desenho urbano,
foi estudada a associacao entre a base de dados
georreferenciados do local com o software de design
urbano paramétrico CityEngine.

A Plataforma integraria, entao, trés camadas capazes de
fornecer cenarios analiticos e de previsao para enfrentar
os desafios do desenvolvimento de estratégias: uma
rede social e ambiental, uma representacao livre dos
ecossitemas urbanos, Dados e Metadados qualitativos
e quantitativos

Poderaoserexecutadasvariassimulacdes que permitam
gerar para cada nucleo populacional ou demanda um
conjunto de evolucdes possiveis, andlises e diretrizes
para eventos, acoes e projetos. Uma vez concluida, a
simulacao final podera ser disponibilizada on-line para
visualizacdo e analise pelo sistema multiagente.



Fig. 4. O Software City Engine possibilita um maior controle
dos processos de producao da cidade através de parametros
configuraveis. Com arquivos de regras simples e apenas
pouco conhecimento de programacao é possivel modelar

cidades inteiras dentro de um curto espaco de tempo.

0 motor CIPP simulard a dindmica de acao sobre o
territério de acordo com as caracteristicas locais,
composicao de agentes e parametros definidos, de
acordo com as intencoes de prevencao e ou intervencao.

Consideracoes Finais

A interconexdo entre os varios planos de visualizacao
permite um entendimento maior das dinamicas sociais
e das relacoes entre os varios componentes da cidade,
permitindo uma analise global e sistémica do Territorio
em analise.

As solucdoes decorrerdo naturalmente através dos
padroes e parametros definidos e revelados através da
mediacao entre os varios agentes do lugar.

Como resultado espera-se a definicao de indicadores
de sustentabilidade e de um conjunto de diretrizes
e praticas, bem como a descricao do processo em
distintas escalas. Dessa forma, as decisdes passariam a
ser tomadas apenas dentro de seu contexto no tempo e
no espaco, através da mediacao do Sistema Multiagente.
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