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ABSTRACT

This paper researches BIM (building information modeling) and the teaching of architectural projects in the light of learning theories. Evidence
points to problems in the linear teaching process and professional practice due to failures in graphic communication among professionals.

BIM enables simultaneous work of information exchange, and it seems to be an alternative to the linear process and shows a new approach to
teaching and professional practice. Relationships between BIM’s proposals and the contemporary learning assumptions applied to the teaching
of projects will be analyzed in an attempt to identify gaps and possible adjustments.
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Varias pesquisas recentes apontam para problemas no tradi-
cional processo linear de ensino e de pratica de projeto - con-
cepcdo e desenvolvimento - de uma edificagdo, que muitas
vezes sdo originados por falhas na comunicagdo grafica entre
profissionais parceiros (Okamoto 2006; Santos; 2003 Fabri-
cio et al. 1999; Menezes et al. 2008; Menezes et al. 2009). Na
maneira tradicional de se construir, 0 processo é sequencial e
fragmentado. O projeto de arquitetura se subordina de modo
tutorial a pré-determinagbes do terreno, do programa e da
especulagdo da forma e os projetos de engenharia subordi-
nam-se seqliencialmente ao projeto de arquitetura, isto é, os
projetos passam seqliencialmente de um projetista para outro.

Neste processo de projeto perde-se a possibilidade da dis-
cussdo de solugdes que vdo além das imediatas demandas
arquitetdnicas que beneficiariam o produto edificio como um
todo e os agentes nele envolvidos, se tais solugdes tivessem
sido apresentadas desde os primeiros momentos de sua con-
cepcgdo (Fabricio, 2002). Esse procedimento seqiiencial, em
que propostas técnicas sdo complementares as decisdes ar-
quitetbnicas previamente tomadas, parece gerar uma seérie
de incompatibilidades e ndo permite clareza com relagéo as
funcdes e responsabilidades dos profissionais envolvidos. Se-
gundo Okamoto (2006), como conseqiiéncia de todas estas
dificuldades encontradas no modelo tradicional e seqiiencial
de elaboragdo de projetos, surgiu a grande quantidade de re-

trabalho, desperdicios, alto custo da producdo e baixa quali-
dade dos produtos finais.

Essa visdo seqiiencial do processo de projeto, conforme res-
salta Melhado (1997), é consagrada ndo sé nas praticas, mas
também em varias normas técnicas vigentes e nos textos insti-
tucionais que consideram o projeto de arquitetura como o res-
ponsavel pelas indicagbes a serem seguidas pelos projetos de
estruturas e instalacdes. O paradigma tradicional de projeto
no setor da construgao civil é alicercado na especializa¢do dos
projetos e na integracdo seqliencial entre modalidades (Fabri-
cio et al., 1999). Dessa forma, tendo como referéncia todas as
dificuldades presentes na maneira tradicional de desenvolvi-
mento de projeto, passou-se a se pensar em uma nova forma
de projetar, na qual se valoriza uma visdo abrangente e inte-
grada do bindmio projeto/execucdo, além da integracdo dos
agentes e o trabalho colaborativo e simultaneo das equipes.

De acordo com Okamoto (2006), a partir da década de oitenta
iniciaram-se os primeiros estudos sobre Engenharia Simulta-
nea voltada a industria, sendo posteriormente adaptada ao
setor de construgdo. Ainda segundo a autora, inumeras defini-
¢Oes sobre o conceito de Engenharia Simultanea foram elabo-
radas por diversos autores que estudaram o assunto; porém,
a melhor traducdo de Concurrent Engineering, que é o termo
original, seria Projeto Simultaneo.
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De acordo com Fabricio e Melhado (1998), um dos pontos cen-
trais no desenvolvimento de produtos com Projeto Simultaneo
é a utilizagdo generalizada da tecnologia da informacao (infor-
mdtica e telecomunicagdes). Na construgdo, essas ferramen-
tas representam a possibilidade de configuragdo de um novo
ambiente capaz de suportar as interagdes dos varios agentes
envolvidos desde os primérdios da concepgdo do produto e
durante todo o seu desenvolvimento.

O BIM e o Projeto Simultaneo

O sistema BIM (Building Information Modeling) possibilita
um trabalho simultdneo de troca de informacdes entre pro-
fissionais, e parece se apresentar como alternativa ao pro-
cesso linear, sinalizando em diregdo a necessidade de uma
nova abordagem para o ensino e pratica profissional. O uso
do sistema BIM permite, aos responsdveis pela construgio, a
simulacdo de etapas da construcdo, antevendo as interferén-
cias entre projetos antes mesmo de sua execugdo. A grande
vantagem dessa inovacdo € o aumento da precisdo durante a
construgdo, o menor desperdicio de tempo e dinheiro, além
de menos re-trabalho.

De acordo com Lee et al. (2006), este sistema oferece re-
cursos que favorecem a representacdo e a visualizagdo e que
permitem a modificagdo dos elementos de forma direta e in-
tuitiva. Garantem a centralizagdo da informagdo e possibili-
tam que as atualizagdes sejam facilmente registradas. Sendo
assim, as modificagdes em uma parte do projeto propagam
automaticamente, atualizagdes em outras.

Segundo Azuma et al. (2007), o BIM trata-se de uma tecnolo-
gia que surgiu em funcdo das preocupagdes com o tempo e
custo gastos na modelagem das informagdes do edificio. Para
Birx (2006b), o BIM é uma evolugdo no processo de projeto,
pois ele permite novas possibilidades de visualizagdo e pro-
cessamento da informagdo. As vantagens estdo relacionadas
com a melhor coordenacdo dos elementos construtivos e suas
interferéncias; com a redugdo das horas de servigo; com o
crescimento na produtividade, com a melhoria da qualidade
dos desenhos e detalhamentos e com o controle centralizado
do conteldo e das versdes dos documentos de projetos.

A tecnologia BIM trata as informag¢des computdveis além da
geometria, como por exemplo banco de dados digitais, arma-
zenamento de atributos para transmissdo de informacdes, ele-
mentos paramétricos que facilitam a obtengdo de atualizagdes
instantaneas no projeto, processo que tende a diminuir confli-
tos entre elementos construtivos e modelo 3D que gerencia o
ciclo de vida do projeto. O sistema BIM tem como principio “au-
xiliar no processo de criagdo e gerenciamento de informacgdes
relacionadas a construcdo, de modo integrado, reutilizavel e
automatizado, gerando um modelo digital do edificio ao invés
de uma série de desenhos” (Lee et al., 20086, sp).

O BIM ocupa uma parcela reduzida do mercado de softwares
para projetos. De acordo com Birx (2006a), uma das principais

desvantagens é o isolamento profissional em relagdo a maioria
que utiliza outros tipos de CAD. E os desafios envolvem o cus-
to dos equipamentos e treinamento, escassez de profissionais
treinados e a definicdo de protocolos de interoperabilidade
entre os diversos sistemas. Segundo Birx, “o periodo de tran-
si¢do da utilizagdo do CAD para o BIM durard ao menos uma
década” (2006b, sp). Portanto, acredita-se que o BIM seja a
nova tecnologia que ird contribuir tanto para o desempenho
do processo de projetos, quanto para minimizar os erros, prin-
cipalmente em obras.

O BIM e o ensino de projeto

Considerando-se que o sistema BIM introduz uma nova
maneira de insercdo e manipulagdo das informagdes dos
projetos parceiros, possibilitando inclusive um trabalho si-
multaneo de troca de informagdes entre profissionais, este
se apresenta como alternativa ao processo linear e sinaliza
uma nova abordagem para o ensino e pratica profissional. As
teorias contemporaneas no ensino de projeto de edificacdes
conduzem a metodologias que também se apresentam como
alternativa a esta critica ao ensino tutorial e linear de projeto
de edificacdes.

As praticas sociais na academia decorrem do modo de agir
dos arquitetos, tornando oportuno avaliar a possibilidade de
lidar, no ensino de projeto, com uma pratica que ndo conden-
se a autonomia disciplinar e que, em contrapartida, fomente
0 posicionamento critico do aluno. Este entendimento contra-
ria as praticas de ensino de modo tutorial, que estabelecem
procedimentos sequenciais na concepg¢ado do projeto. Terreno,
programa e especulagdo da forma deixam de ser dados esta-
ticos e se tornam varidveis a serem simultaneamente consi-
deradas.

A pesquisa apresentada aqui é qualitativa e traz uma revisao
da literatura a partir de dois recortes. O primeiro deles bus-
ca a compreensdo de um cendrio nacional sobre pesquisas e
ensino de projeto de arquitetura, estruturas e instala¢des, na
construcdo de edificios, sob a luz das teorias contemporane-
as, identificando pressupostos contemporaneos de aprendiza-
gem aplicados ao ensino de projeto de edificagdes. O segundo
trata de levantar experiéncias atuais que estejam aplicando,
desenvolvendo e investigando o suporte que os sistemas e
aplicativos BIM disponibilizam para o ensino e para a pratica
profissional no processo de construgdo civil.

As relagOes entre as propostas apresentadas pela tecnologia
BIM e os pressupostos contemporaneos de aprendizagem apli-
cados ao ensino de projeto de edificacdes serdo analisadas,
procurando identificar adequagdes e inadequagdes nestas
relagdes. Para isto, a pesquisa define e apresenta uma amos-
tra significativa, conforme abaixo relacionada, que possibilite
aferir dados, para posterior analise, se as mudangas metodo-
légicas de projeto - concepcdo e desenvolvimento - propostas
pela tecnologia BIM respondem adequadamente aos pressu-
postos contemporaneos de aprendizagem aplicados ao ensino
de projeto de edificacdes.



Para definicdo desta amostra, sdo identificados e listados al-
guns pressupostos contemporaneos de aprendizagem aplicados
ao ensino de projeto de edificagdes, bem como alguns proce-
dimentos metodoldgicos de projeto - concepcdo e desenvol-
vimento - propostos pela tecnologia BIM. A andlise dos dados
gerard um quadro sintese sobre a relagdo entre as propostas da
tecnologia BIM e os pressupostos contemporaneos de aprendi-
zagem aplicados ao ensino de projeto de edificacdes.

Espera-se que a sintese desta relagdo possa contribuir na sis-
tematizacdo de procedimentos para melhorar a metodologia
de ensino de projeto de edificagdes nos cursos de Arquitetura
e Urbanismo e Engenharia.

Conclusoes

A hipdtese para investigacdo é a de que as mudangas metodo-
légicas de processo de projeto - concepgédo e desenvolvimento
- propostas pela tecnologia BIM respondam adequadamente
aos pressupostos contemporaneos de aprendizagem aplica-
dos ao ensino de projeto de edifica¢des. A confirmagdo ou ndo
desta hipotese podera subsidiar desdobramentos para futuras
pesquisas, testando as mudangas metodoldgicas de ensino de
projeto de edificagdes, a luz das teorias contemporaneas, com
uso da tecnologia BIM, em oficinas experimentais, disciplinas
optativas ou cursos de extensdo.

Agradecimentos

Gostariamos de agradecer a Universidade FUMEC e a FUNA-
DESP pelo apoio financeiro e logistico.

Referéncias

Alcantara, D. de. (2005). Reflexdes sobre o processo de concep¢cdo
arquiteténica para a prdtica do ensino de projeto. Documento pro-
cedente dos Anais do PROJETAR2005 (cd-rom), Il semindrio sobre
ensino e pesquisa em projeto de arquitetura, Rio de Janeiro. Recupe-
rado em abril de 2009, de http://www.fau.ufrj.br/prolugar/arq_pdf/
diversos/PROJETAR2005-Alcantara-safe.pdf

Azuma, F.; Freitas, M.; Machado, C.; Scheer e S.; Schimid, A. (2007).
Inovacdo Tecnoldgica: Técnicas e Ferramentas aplicadas ao Projeto de
Edificagdes. Produgdo online, 7 (3), Floriandpolis.

Birx, G.W. (20063). BIM Creates Change and Opportunity. The Ame-
rican Institute of Architects - Best Practices. Recuperado em 25 de
maio de 2009, de

http://www.aia.org/bestpractices_index

—(2006b). Getting Started with Building Information Modeling. The
American Institute of Architects - Best Practices. Recuperado em 25
de maio de 2009, de http://www.aia.org/bestpratctices_index.

DIDACTICA Y CURRICULO Y

Choueiri, L.S. (2003). Diagrams of the Design Process. Documento
procedente dos Anais da 5th European Academy of Design Confe-
rence, Barcelona. Recuperado em maio de 2009, de http://www.
ub.es/sead

Fabricio, M.M. (2002). Projeto Simultdneo na Construgdo de Edificios.
Tese de Doutorado ndo publicada, Engenharia de Construcao Civil e Ur-
bana da Escola Politécnica da USP. Sdo Paulo.

—.; Baia, J.L. e Melhado, S.B. (1999). Estudo do fluxo de projetos:
cooperagdo seqiiencial x colaboragéo simultdnea. Documento pro-
cedente do Simpdsio brasileiro de gestdo da qualidade e organizacdo
do trabalho. Recife.

Fabricio, M.M. e Melhado, S.B. (1998). Projeto simulténeo e a quali-
dade na construgdo de edificios. Documento procedente dos Anais
(CD-ROM) do Seminario: Arquitetura e Urbanismo: Tecnologias para
0 Século XXI. Sdo Paulo: FAU-USP.

Lee, Ghang, et Al. (2006). Specifying Parametric Building Project
Behavior (Bob) for a Building Information Modeling System. Automa-
tion in Construction, 15, pp.758-776. Recuperado em 20 de maio de
2009, de http://www.elsevier.com/locate/autcon.

Melhado, S.B. (1997). O processo de projeto no contexto da busca
de competitividade. Documento procedente dos Anais do Semina-
rio Internacional - Gestdo e Tecnologia na Producdo de Edificios. Sdo
Paulo: Escola Politécnica da USP.

Menezes, A.M.; Palhares, S.R.; Pereira Junior, M.L. e Viana, M. de L.
(2008). Comunicagdo Grdfica entre profissionais parceiros no pro-
Jjeto de edificios na era digital. Documento procedente COBENGE
XXXVI congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia. Sdo Paulo.

Menezes, A. M.; Viana, M. de L. ; Pereira Junior, M. L.; Palhares, S.R.
(2009). Procedimentos para a qualidade na comunicagdo grdfica
digital entre profissionais parceiros no projeto de edificagdes. Docu-
mento procedente da VIl International Conference on Graphics En-
gineering for Arts and Design - XIX Simpdsio Nacional de Geometria
descritiva e Desenho Técnico, Bauru / SP. Graphica’ 09 Linguagem
e Estratégias da Expressdo Grafica: Comunicagdo e Conhecimento.
Bauru : UNESP, 2009. v. 1.

Okamoto, P.S. (2006). Teoria e prdtica da coordenagdo de projetos
de edificagbes residenciais na cidade de Séo Paulo. Monografia (MBA
em Tecnologia e Gestdo na Producdo de Edificios) - Escola Politécni-
ca da USP. Sdo Paulo. Apud Meseguer, A.G. (1991) Controle e garantia
da qualidade na construgdo. Sao Paulo: Sinduscon.

Santos, L.A. (2003). Diretrizes para elaboragdo de planos da quali-
dade em empreendimentos da construgdo civil. Dissertacdo de Mes-
trado ndo publicada, Escola Politécnica, Universidade de Sdo Paulo.

Sperling, D.M. (2003). Arquitetura em Processo - Diagrama e Topolo-
gia. Sdo Paulo: Escola de Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de
Sdo Paulo. Recuperado em maio de 2009, de http://cumincades.scix.
net/data/works/att/sigradi2003_046.content.pdf.

ENG / POR / ESP



	sigradi_2010
	cara1
	prelim
	cap1_ing
	cap1_por
	cap1_esp
	cap2_ing
	cap2_por
	cap2_esp
	cap3_ing
	cap3_por
	cap3_esp
	cap4_ing
	cap4_por
	cap4_esp
	cap5_ing
	cap5_por
	cap5_esp
	cap6_ing
	cap6_por
	cap6_esp
	cap7_ing
	cpa7_por
	cap7_esp
	postersENG
	postersPOR
	postersESP

	cara2



