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Abstract.The present article aims to discuss the application of the digital technologies in the preservation and
management of cultural heritage development. The GIS is used by the international agencies heritage like UNESCO. The
GIS applications that are largely applied in built cultural heritage are internationally known as Heritage Information
System — HIS. In HIS, the space configuration of the historical sites is represented by a map or for a DTM, with the
quantitative and qualitative attributes, 3D geometric models and hypermedia products. Their visualization are enriched by

techniques of virtual reality and published in the web.
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Introducao

As (ltimas décadas do século XX foram marcadas por grandes
modificagdes no dmbito da inovagao tecnoldgica, refletindo
positivamente na disponibilizagéo de recursos computacionais que
auxiliam planejadores nas tarefas de armazenamento, andlise e
interacéo de dados relativos ao ambiente urbano (MOURA, 2003).
Nesse ambito, destaca-se como uma das tecnologias mais
difundidas na pratica do planejamento urbano o GIS - Geographic
Information Systems, pelo seu emprego em areas que demandam
andlise espacial, representacéo e visualizagdo das estruturas
ambientais urbanas, inclusive os sitios historicos.

A partir da tecnologia GIS, os dados coletados concernentes ao
contexto arquitetonico e urbanistico podem ser associados a posicao
geografica dos monumentos e sitios historicos, criando assim um
sistema de informac@es culturais, conhecido internacionalmente
como HIS - Heritage Information System.

Este artigo trata das perspectivas tedricas e experiéncias empiricas
quanto a aplicagdo dessas tecnologias digitais, na representagao e
visualizagdo urbana e arquitetonica de sitios historicos, para fins de
documentacao do patrimdnio construido, para finalidades diversas
como conservagao, preservagao, gestao, formulagéo de politicas
publicas e desenvolvimento cultural sustentavel.

Perspectivas Tedricas

Como forma de apoiar a preservagao do patrimonio cultural,
inicialmente, foi utilizada a documentag&o, tendo sido a Carta de
Veneza publicada no Il Congresso Internacional de Arquitetos em
1964, uma das mais importantes iniciativas nessa dire¢do (FRANCA
et all, 2004). Entre outras recomendacoes, essa carta estabeleceu
que os trabalhos de conservagao, de restauro e de escavagoes
deveriam sempre ser acompanhados da elaborago de
documentacéo precisa em forma de relatorios, analiticos e criticos,
ilustrados por desenhos e fotografias. Desde entdo, a documentacdo
arquitetonica envolvida nesses procedimentos assumiu um patamar
de maior relevancia e vem adquirindo novas formas a medida que a
tecnologia computacional disponibiliza novas ferramentas.

0 conhecimento e a documentagéo séo essenciais para proteger e
promover o patrimdnio cultural com toda a sua identidade,
autenticidade e significado, preservando no primeiro instante a sua

memoria (BOX, 1998). A documentag@o arquitetonica é entendida como
0 processo sistematico de aquisicio, tratamento, indexacéo,
armazenamento, recuperacao, disponibilizagéo e divulgacéo de dados
e informagdes, graficas e ndo graficas, sobre as edificacdes e o0s sitios
onde estdo inseridas, para 0s mais variados usos (AMORIM, 2007).

0 registro dos bens patrimoniais existentes é de crucial
importancia sempre que, quer por agdes humanas erroneas ou
evolutivas, quer por acidentes ou catastrofes naturais, como
aconteceu recentemente com a cidade historica de Aquila na ltalia,
torne-se necessario a realizagao de estudos historicos para
reconstituicao de seus elementos compositivos — tanto nos
aspectos bidimensionais como tridimensionais, ou ainda, como
meio de salvaguardar para as geracgdes futuras a memoria desses
monumentos perdidos, e suas ambiéncias.

A complexidade das tarefas proprias & conservagao urbana leva os
planejadores a buscar um sistema de informagdes para gerenciar a
documentacdo disponivel, considerando dados de natureza
histdrica, arqueologica, ambiental, arquitetdnica, urbanistica,
econdmica, social e legal, a fim de, através da construcéo de uma
base de dados consistentes, promoverem a gestao de suas agoes.

Heritage Information System

Ageéncias internacionais como a UNESCO enfatizam o uso de
ferramentas de GIS — Geographic Information Systems em projetos
voltados a preservacéo do patrimonio, pelo seu emprego adequado a
representacao e visualizagao de sitios historicos, nas andlises com
essas ferramentas.

Para efetuar as andlises no GIS séo consideradas as relagoes
topoldgicas de pertinéncia, contigiiidade, conectividade e adjacéncia,
existentes entre as primitivas geométricas que representam as
entidades, e as operagdes espaciais baseadas em inferéncias
estatisticas, algebra de mapas, overlays cartograficos,
(re)classificagdo cartografica ou tematizagdo, a determinagéo de
distancias e a identificagdo de vizinhanga (ARRUDA, 2003).

A partir da tecnologia GIS, os dados concernentes ao contexto
arquitetonico e urbanistico podem ser associados & posi¢éo
geografica dos monumentos e sitios historicos, constituindo um
sistema de informagoes culturais ou HIS - Heritage Information
System (RINAUDO e BILGIN, 2007).



Dos primeiros estudos sobre o tema, identificamos que no HIS a
configuracéo espacial do sitio historico é representada por um
mapa base ou por um modelo digital de terreno, sobre os quais
pousam os modelos geométricos tridimensionais com niveis de
detalhes dos objetos arquitetnicos compativeis coma aplicagéo
desejada. Junto com os atributos quantitativos e qualitativos que
formam sua base de dados espacial, também sdo associados
produtos hipermidiaticos. Suas formas de visualizago séo
enriquecidas com recursos e técnicas de realidade virtual e
publicadas na Word Wide Web (TOZ e DURAN, 2004; GABRIELLI e
MALINVERNI, 2006; CHIAS et all, 2006; RINAUDO e BILGIN, 2007).

A disponibilizagao na web amplia exponencialmente as
potencialidades de compartilhamento do conhecimento sobre 0
patrimdnio, podendo-lhe ser acrescentados recursos como, por
exemplo, os hipermidiaticos para criar animagoes (CHIAS et all,
20086). Isto favorece a utilizagdo do HIS no fomento a identidade,
memoria e historia nas areas de valor histdrico e cultural, fornecer
ferramentas para o turismo cultural e para a educagéo patrimonial.

Experiéncias em direcao ao HIS

Na busca por identificar websites, seja de 6rgdos governamentais
ou grupos de pesquisa, que toquem o tema em questdo, dentre as
experiéncias brasileiras selecionamos trés, que juntas reinem as

caracteristicas gerais do HIS, a saber:

e Patriménio Arquitetonico de Lencois: este website
(http://projetolencois.org/) integra a pesquisa de mestrado de
Moreira (2008), realizado através do Pds-ARQ da UFSC. Na sua
implementagao sobre o patrimdnio arquitetdnico do sitio
histérico de Lengdis - BA foi utilizada 0 SGBD Microsoft Access e
a linguagem de programacao ASP — Active Server Pages para o
registro, a organizacao e a veiculagéo das informagoes, através
de um ambiente hipermidiatico web.

e Mapas Digitais do Patrimonio Cultural de Pernambuco:
aplicativo desenvolvido no &mbito da Diretoria de Preservacao
Cultural, da Fundag&o do Patrimonio Historico e Artistico de
Pernambuco — FUNDARPE, a partir da base cartografica do
IBGE, utilizando o software ARCGIS 9.2 para construir a base de
dados espacial e os programas MapServer (servidor de mapas)
e Apache (servidor web), com a linguagem de programacgao
PHP/MapScript, e o framework P.Mapper. A versdo beta esta
disponivel em http://www.mapacultural.pe.gov.br
/pmapper/map .phtml. Nele, sdo possiveis consultas e
downloads dos dados, visualizagéo e impressao de mapas
tematicos sobre os monumentos historicos, atrativos naturais e
reservas ambientais e étnicas, sitios histdricos e pré-historicos,
tradigdes e manifestacdes populares, eventos e espagos
culturais (ARRUDA et all, 2008).

Fortalezas Multimidia: o website
(http:/fortalezasmultimidia.com.br/fortalezas/) é uma
realizagdo da UFSC e disponibiliza um banco de dados tematico
multilinglie sobre fortificacdes historicas em todo o mundo
(construgoes existentes, simples ruinas ou mesmo ja
desaparecidas), com possibilidade de consulta, pesquisa e
alimentacdo de conteudos on line. Essa alimentacéo da base
de dados, em forma de textos e midias (fotografias, iconografia
antiga, mapas, videos, projetos em CAD, entre outros), é
realizada em forma de contribuicéo livre, colaborativa. Possui
um banco de dados relacional, onde dezenas de campos com
informac0es parametrizadas permitem estabelecer estudos
comparativos entre as fortificagoes, por intermédio de
pesquisas combinadas por tipologia, nome, localizagéo
geografica, data de construgao, uso, protecao legal, estado de
conservagao, técnicas construtivas ou qualquer verbete contido
nos textos descritivos das fortificagoes.
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Modelagem de banco
de dados para HIS

Atualmente, entende-se que BD — Banco de Dados é a tecnologia,
por exceléncia, com as propriedades compativeis para integragéo
dos arquivos arquitetdnicos que compdem a documentagao de
um monumento ou sitio historico. Um BD é formado por uma ou
mais bases de dados e seus metadados, associadas a um
conjunto de software que gerenciam grandes volumes de dados,
através de uma estrutura de defini¢do, armazenamento e
manipulacao de dados, para serem compilados e processados, de
acordo com as solicitagdes de consultas e andlises dos usuarios
(SUDARSHAN, SILBERSCHATZ, KORTH, 1999).

Dentre as principais caracteristicas de um banco de dados,
destaca-se: controle de acesso a multiusuario, controle de
redundancia, fornecimento de multiplas interfaces, controle de
transagao, restri¢des de integridade, indexagdo automatica
compartilhamento de dados, independéncia de dados, backup e
recuperacao.

Uma das caracteristicas fundamentais da abordagem de BD é
que ele fornece um nivel de abstragdo do mundo real,
representada pelo modelo de dados em relagéo ao dominio da
aplicagdo. 0Os modelos ldgicos de dados mais utilizados pelos BD
sao aqueles com base em registros, dos quais se destacam o
modelo hierarquico, 0 modelo em redes e 0 modelo relacional; e
0s modelos com base em objetos, sendo largamente usados o
modelo entidade-relacionamento e 0 modelo orientado a objeto
(TAKAI, ITALIANO, FERREIRA, 2005).

Dos estudos iniciais, percebe-se que o gerenciamento da base de
dados do HIS, através da tecnologia GIS, é necessario a
construgdo de um banco de dados espacial. A sua modelagem
deve considerar um modelo de dados espacial hibrido,
combinando o modelo relacional com o modelo orientado a
objeto.

0 primeiro oferece flexibilidade para estruturar uma base de
dados descritivos oriundos de inventarios, fichas técnicas, dados
estatisticos e pesquisas censitarias, em forma de tabelas,
permitindo o processamento ad hoc para responder as
transagdes executadas através da linguagem de pesquisa
declarativa para banco de dados relacional chamada SQL —
Structured Query Language. A Figura 1 traz um exemplo de
tabelas com dados de monumentos histdricos organizados em
um modelo relacional.

Ja 0 modelo orientado a objeto é usado para identificar o padrao
de um conjunto de linguagens de programagao orientadas a
objetos e a biblioteca de classes a serem aplicados aos modelos
geométricos e aos dados cartograficos que vao formar a base
grafica para o sistema de banco de dados espacial do HIS. O
diagrama de classes da Linguagem de Modelagem Unificada
(UML — Unified Modeling Language) é geralmente utilizado como
esquema para o modelo de dados orientado a objetos (Figura 2).

Na modelagem do banco de dados para HIS é importante
considerar o pressuposto de que tal ferramenta constitui um
aplicativo a ser disponibilizada na web, o que indica que a
arquitetura do banco de dados a ser adotada para sua
implementacéo é, a priori, do tipo cliente-servidor podendo
migrar para uma arquitetura de banco de dados distribuidos, na
medida em que se forma uma rede maior entre os 0rgdos
gestores do patrimonio. Além das analises espaciais inerentes
aos GIS e o seu ambiente propicio a visualizagdo urbana, o banco
de dados do HIS também devera contar com funcionalidades do
tipo retrieval (reaquisi¢do da informacéo) e data mining (extracéo
de dados) para gerar consultas de suporte a decisdo, nos
processos de monitoramento e gestdo do patrimonio cultural.
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Conclusoes

A guisa de conclus@o, para contribuir com as acoes de preservacao
e gestdo de sitios historicos, o HIS requer bases de dados precisas
e consistentes construidas a partir da documentagéo arquitetonica.
A modelagem do seu banco de dados em ambiente GIS deve
prever analises espaciais, a partir de funcionalidades como retrieval
e data mining, e a integrac@o de modelos geométricos
tridimensionais com produtos hipermidiaticos para visualizagéo
urbana, via web. Essa assertiva torna-se entdo a premissa para, na
continuidade dos estudos, identificarem quais as ferramentas mais
adequadas para construgéo do HIS.
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Mon_End Mon_Nome Mon_Estilo | Mon_Ano
Largo Pelourinho Igreja N.S.Rosrio dos Pretos | Eclético 1876
Largo Cruzeiro Séo Francisco | greja de o Francisco Barroco 1715
Largo Terreiro de Jesus Catedral Basilica e Salvador | Neocolonial | 1832

Mon Nome Mon_Uso | Mon Pav | Mon Conserv

Igreja N.S.Rosirio dos Pretos | religioso bom

Igreja de Séo Francisco religioso regular

[ (PO Y

Catedral Basilica de Salvador | religioso 6timo

T

Mon_End Mon_Nome Mon_Estilo | Mon_Ano | Mon_Uso | Mon_Pav | Mon_Conserv
Largo Pelourinho Igreja N.S.Rosério dos Pretos | Eclético 1876 | religioso 3 bom
Largo Cruzeiro Sdo Francisco | Igreja de Séo Francisco Barroco 1715 | religioso | 2 regular
Largo Terreiro de Jesus Catedral Basilica de Salvador | Neocolonial 1832 | religioso | 2 6timo

Fig.1 — Modelo de dados relacional: juncéo légica entre tabelas
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Fig.2 — Modelo de dados orientado a objeto: esquema UML
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