CAD Projeto Assistido por Computador 71

0 processo de aprendizagem e o atual uso
das ferramentas digitais pelos arquitetos

The learning process and use of digital tools by architects

Luciano Mendes Caixeta
Universidade Catdlica de Goids
lucianocaixeta@gmail.com

Abstract. This paper aims to verify the use of the computer for architects and students in the design of architectural
project, as has been in practice the use of CAD tools in the project aided by computer. It was noted that the architects
and students, mostly, use basically CAD tools for to effective project documentation than to achieve the design project.
Search data confirmed what is imagined initially, that respondents have real difficulties of to work with 3D CAD tools.
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Como o computador entrou nos
escritorios de arquitetura

Este artigo é parte de uma pesquisa realizada para elaboragao da
dissertagdo de mestrado em 2006, de um lado com os estudantes
formandos da Faculdade de arquitetura da Universidade de Brasilia
(UnB) e da Faculdade de arquitetura Universidade Catolica de Goias
(UCG), do outro, com os arquitetos em diversos estagios da vida
profissional de varios estados do Brasil.

A escolha do tema para pesquisa foi fruto de inquietagdes de muitos
profissionais que presenciaram uma revolug&o silenciosa que vem
acontecendo nestas duas Ultimas décadas — e mais acentuadamente
nos Ultimos quinze anos nos meios de projetacdo da arquitetura. A
maneira de trabalhar do arquiteto mudou drasticamente e de forma
muito rapida, antes era feito manualmente nas pranchetas
utilizando-se de instrumentos rudimentares e hoje com a ajuda do
computador e seus programas de CAD e de modelagem.

Empurrado pela emergéncia dos tempos atuais e atraido pelas
facilidades desta nova tecnologia os arquitetos, desde o inicio,
comegaram, gradualmente, a transformar os seus escritorios,
adaptando-se as novas ferramentas que, de imediato, possibilitavam
uma redugdo do tempo gasto com tarefas basicas de representagéo
dos projetos, de se fazer alteragdes e ajustes sem ter a preocupagéo
de refazer cada uma das pranchas, pois poderiam ser atualizadas
automaticamente, sem maiores esforgos, apenas utilizando
comandos basicos.

No inicio desta transformagcao digital os programas de computagio
grafica e suas ferramentas eram muito criticados, sob a alegagéo de
que pioravam a qualidade dos projetos e dos desenhos, apesar da
visivel ampliacdo das possibilidades que o computador trouxe ao
processo do projeto da arquitetura. Em pouco tempo esta fase inicial
foi superada e foi adotado pelas universidades, ateliés e escritorios
profissionais, dos pequenos aos grandes, mesmo que tardiamente.

Neste novo cenario estabelecido com a chegada do computador,
poder-se-ia esperar que essa ferramenta substituisse
definitivamente as praticas habituais de projetagdo na prancheta.
Enfim, poderia melhorar as condigoes da préatica profissional,
possibilitando mais alternativas aos projetistas. As etapas da
graficagdo e apresentagao do projeto sofreram transformagoes mais
significativas, tanto na agilidade, quanto na rapidez e versatilidade.
As relagdes nos desenvolvimentos de projetos mudaram
substancialmente e até mesmos os vocabularios usados na

comunicagao entre os arquitetos e os seus auxiliares mudaram,
abrindo espagos para surgimento de novos neologismos que hoje
predominam no vocabularios dos arquitetos e estudantes.

Além das facilidades do uso direto dos programas de CAD o arquiteto
também pode apropriar-se de parte de outros desenhos tais como
escadas, telhados, carimbos, legendas, inser¢éo de quadros de areas
automaticos, detalhes construtivos e bibliotecas. O trago
representativo do desenho ficou mais uniforme, a tarefa de digitar os
longos textos nos projetos ficou mais rapida e precisa e com mais
opgoes de tipos de letras. Pode-se alterar cotas automaticamente
quando se muda o tamanho do objeto, obter, com exatiddo, as areas
dos ambientes e tantos outros beneficios como replicagdo das
pranchas e arquivamento por meio digital do projeto. Observando
todos esses beneficios, somente a documentacéo dos projetos ja
seria suficiente para justificar o uso do computador no processo
projetual, mas é sabido que ele pode oferecer muito mais!

A competitividade do espago no mercado de trabalho exige uma
maior eficiéncia, agilidade e versatilidade nos desenvolvimentos dos
projetos. Desta forma, o computador tornou-se quase que uma
ferramenta obrigatdria nos escritorios. Mas, nem todos pensam
assim, alguns profissionais ainda resistem a qualquer mudanca de
procedimentos, devido a necessidade de treinamento e adaptagao,
pois demandam esforgos, tempo e investimento. Na pesquisa,
detectou-se que varios profissionais “managers” ainda nao utilizam
ou nao sabem usar ferramentas de CAD.

0 que mudou com o0 uso do
computador

De qualquer modo, as relagdes do dia-a-dia da pratica dos
profissionais ja trouxeram ao arquiteto novas possibilidades de
interac@o nas relagdes com os clientes, mas ainda ndo estao
integrados as todas as possibilidades de utilizagéo dos recursos no
processo projetual disponiveis, independentemente de quem faga ou
onde se faca as tarefas de programas de CAD, entendendo-se
processo de projetacdo como um processo completo e ndo somente
a representacéo e documentagéo.

0 que se pretendeu examinar, nesta parte da pesquisa, foi 0 momento
em que os profissionais e estudantes das duas Faculdades (UnB e UCG)
utilizam das ferramentas de CAD, mais especificamente as ferramentas
de modelagem tridimensional no processo projetual, pretendendo-se
com isso esclarecer se essas ferramentas tridimensionais mudou ou



SIGraDi 2009 sp

nao a maneira dos profissionais e estudantes trabalharem, ou seja, se a
metodologia aplicada mudou ou continua da forma como era antes do
uso do computador. Para responder a essa questao da pesquisa
disponibilizou-se cinco respostas possiveis de forma a abranger as
maneiras pelas quais os respondentes poderiam trabalham com as
ferramentas computacionais.

A primeira possibilidade de resposta a pergunta era que: Quem
usava desde o inicio do processo de projetacdo, desenvolvendo as
idéias diretamente no computador, mas bidimensionalmente. A
segunda possibilidade de resposta era quem usava desde o inicio,
inclusive utilizando-se de modelos tridimensionais. A terceira
resposta possivel era quem usava o computador desde o inicio, mas
fazendo os croquis feitos @ mao paralelamente ao uso do
computador. A quarta possibilidade de resposta era quando se usava
o computador somente apds fazer os croquis manualmente e a
ultima possibilidade apenas quando o respondente revelava que
comecava a trabalhava no computador somente depois da
aprovagcao do projeto por parte do cliente.

Para os que usam ferramenta de modelagem tridimensional, esta
pergunta identificou se os profissionais/estudantes estariam utilizando,
de alguma maneira, estas ferramentas tridimensionais para projetar,
ou se estariam utilizando os programas de Computagéo Grafica
apenas para documentar os desenhos bidimensionais e a partir de
quando isto aconteceria. Detectar o momento em que o profissional
comega a trabalhar com o computador é saber se ele o utiliza para
tomar decisdes de projeto ou para apenas desenhar o que ja decidiu.

As ferramentas podem ser utilizadas das duas maneiras,
dependendo de quem e da maneira como se esta utilizando o
computador. Quem define o projeto antes e tenta visualiza-lo no
computador, esta apenas representando-o e nao utiliza o
computador naquilo que ele pode potencialmente oferecer, ou seja,
ferramentas avangadas que auxiliam na tomada de decis@o.

As ferramentas de modelagem tridimensional abrem um grande
leque de possibilidades, permitem ao projetista experimentar
diversos atributos, proporgdes, composicoes e escalas, enfim,
combinar de artefatos arquitetdnicos entre si. Artefatos esses que
podem ser modificados interativamente e simultaneamente
independente do momento e do estagio do projeto. Estas novas
possibilidades de experimentagdes criam alternativas espaciais
ilimitados e potencializados, 0 que n&o se tinha antes da insergéo do
computador no processo de projetagdo arquitetonica.

Na pesquisa com os profissionais (figura 1), os dados nos revelaram
que 75,0% deles fazem os croquis primeiro ou paralelamente ao uso
do computador. Enquanto que 9,4% desenvolvem direto no
computador, com modelos tridimensionais, e 15,6% direto no
computador, mas apenas com ferramentas bidimensionais.

Figura 1 — Momento que arquitetos utilizam 3D
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Figura 2 — Comparativo entre estudantes e arquitetos

Figura 3 — Momento que estudam usam modelagem 3D

Se compararmos com 0s dados de outra pergunta da pesquisa, onde
26,2% dos profissionais declarou que utiliza a modelagem
tridimensional para projetar, entdo pode-se deduzir que os outros
16,8% restantes também consideram que mesmo fazendo o modelo
em outro momento que ndo para o partido inicial, também estao
utilizando o modelo tridimensional para projetar. E uma opinido a
considerar, pois de alguma forma estdo utilizando as ferramentas
para tomar decisoes de projeto.

Afigura 2, mostra a relagéo das respostas entre todas as categorias
de entrevistados. A concentragdo em todas as categorias esta mais
acentuada naqueles que primeiro faz o croqui e sé depois trabalha no
computador. Outras duas colunas chamam atengao no gréfico abaixo,
a ultima coluna, onde nenhum profissional declara que s6 vai trabalhar
no computador depois que o cliente aprova e a segunda coluna, mais
porque nenhum estudante da UnB declarou que trabalha desde o
inicio no projeto com modelos 3D. Esta ultima porque em perguntas
anteriores da pesquisa o desempenho dos alunos da UnB em
questdes do uso de ferramentas tridimensionais era mais acentuada.

Entre os estudantes, os nimeros indicam que 46,0% dos alunos da
UCG e 50,0% dos alunos da UNB fazem primeiro os croquis e s6
depois o desenho no computador. Outros 24,0% dos alunos da UCG e
34,0% dos alunos da UNB afirmaram que fazem os croquis
paralelamente ao uso do computador.

Entre os alunos da UCG, 4,0% afirmou fazer os modelos
tridimensionais desde o inicio do processo de projetagao e nenhum da
UNB declarou projetar desta forma, ver Figura 3. Outros 10,0% da UCG



e outros 10,0% da UNB utilizam o computador desde o inicio, mas
apenas em desenho bidimensional. Estes niimeros como se
apresentam, expressam a falta de integrac@o entre o ensino de projeto
e 0 ensino das ferramentas de Computacéo Grafica, ou pelo menos
como elas podiam estar presentes mais acentuadamente nos ateliés.

Ha uma lacuna entre saber como as ferramentas de Computagéo
Grafica estdo sendo usadas e o que elas poderiam fazer, mais
especificamente, pelos estudantes. Elas poderiam auxiliar muito
mais, até na interatividade entre aluno-professor. Desta forma, cabe
ressaltar também que os 22,2% dos alunos da UNB que declaram
utilizar ferramentas de modelagem tridimensional para projetar,
estranhamente, nenhum o faz direto no computador. Provavelmente,
eles usam apenas como um instrumento auxiliar dos meios de
projetacao, ou para apresentac@o final dos trabalhos.

Na arquitetura, como no aprendizado da arquitetura, ndo se pode
deixar de experimentar, revolucionar e propor novos modelos de
relagdo entre o que se sabe e 0 que se especula. Ha, ou pelo menos
deveria haver, nos ateliés, um ambiente propicio para novos embates
tecnoldgicos e a inser¢do do computador de forma definitiva no
processo da concepcao projetual poderia oferecer melhores opgdes
em termos de inovacoes e propostas metodologicas.

0 que se pode aprender
com todo esse processo

0Os dados obtidos n@o revelam com clareza se os entrevistados tém
uma metodologia projetual definida, ou se os programas de
Computagéo Grafica atuam neste processo e se 0 arquiteto distingue
bem a metodologia que esta sendo empregada. Talvez seja porque
num ambiente de projeto auxiliado por computador, as etapas se
confundem muito, os aspectos de ordem processual se misturam e
se confundem com procedimentos de desenho.

A leitura dos trés Graficos mostrados revelam que os estudantes e os
profissionais tém dificuldades em entender o processo de mudancga
metodoldgica, mesmo os mais experientes que tiveram um grande
tempo para adaptacéo e ndo o fizeram, ou mesmo os estudantes das
duas Faculdades de Arquitetura entrevistadas, que num ambiente
académico propicio para o aprendizado e experimentacdes, na sua
maioria absoluta, também néo o fizeram.

Por mais que, boa parte dos arquitetos, ndo sejam profundos
conhecedores de ferramentas de CAD e normalmente as usem de
maneira incipiente ha uma percepg¢éo de que estamos em um
processo continuo de mudanca, na qual o objetivo sera
indubitavelmente a sistematizacdo entre projeto e obra,
direcionando-se para a obra e a industrializagdo. O processo
semelhante ja vem acontecendo em outros campos em se utiliza a
computacgdo grafica em todo processo, desde a concepgao até a
fabricacéo customizada tal como na industria da aerondutica e naval.

0Os dados revelados na pesquisa sobre a pratica profissional
relacionados com os dados da formagéo dos respondentes, na
primeira etapa da pesquisa, mostram que o uso inadequado das
ferramentas computacionais esta relacionado a maneira pela qual a
maioria dos arquitetos e estudantes aprendeu a utilizar os sistemas
CAD, ou seja basicamente bidimensionalmente. Nao que seja
obrigatorio utilizar-se da tridimensionalidade, mas, sem duvida,
quando ndo as usam compromete-se as opgoes de escolha na
tomada de decisdo do projeto.

Conhecer 0s recursos com 0s quais se pretende trabalhar deveria
ser condigdo essencial para melhor explorar as possibilidades que
0 uso do computador e suas ferramentas podem oferecer. Quando
se utiliza dos recursos tridimensionais as potencialidades das
ferramentas computacionais possibilitam experimentar
determinados recursos, na elaboragéo do projeto de arquitetura,
com mais precisao e segurancga e outros que nao eram possiveis
sem a presenga do computador.
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Confirmou-se, através da pesquisa, que a maioria dos arquitetos e
estudantes utilizam o computador apenas para fazer representacdes
bidimensionais e apés tomarem a maior parte das decisoes
conceituais de projeto arquitetdnico apenas para representarem o
que ja decidiram antes no papel. Talvez seja este um bom tema a ser
pesquisado, complementando os dados revelados neste artigo.

Neste novo cenario poder-se-ia imaginar, até mesmo antes disso,
que os programas de CAD serviriam para fazer mais coisas do que
simplesmente desenhar. Para acompanhar a inovagao dos softwares
é importante que os profissionais e as faculdades de arquitetura
adéqiiem suas praticas, curriculos e, principalmente, o ensino do
projeto a nova realidade e que insiram-se, de maneira mais incisiva,
o estudo da tridimensionalidade virtual no processo da concepcéo do
projeto de arquitetura.

Afinal, 0 avango da tecnologia computacional e suas possibilidades
permitem por meio da automacao das tarefas, tais como cortes
automaticos e comandos paramétricos, uma redugéo segura e
bastante significativa do tempo da representacgéo, permitindo
assim uma dedicacéo maior de tempo com as outras tarefas da
producdo do projeto. Por outro lado é preciso avancar nas
pesquisas e entender melhor, levando-se e conta outras variaveis,
o0s motivos pelos quais adaptacéo das faculdades de arquitetura
aos meio de producao digital tem sido bem menor que a esperada
pelos especialistas.



