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Abstract— Depois de um longo periodo em que o uso das
técnicas de computacio grafica indicava o avanco tecnologico nas
areas de arquitetura e construcgfio, novas técnicas de producio de
maquetes fisicas e elementos construtivos sio agora discutidas. O
recente desenvolvimento e utilizacio de técnicas como a
prototipagem rapida (PR) e a fabricacdo digital (FD) para a
arquitetura e construcio tém causado mudancas de impacto no
processo de projeto desde seu inicio até a construcio do edificio.
Novos métodos de construciio estio sendo desenvolvidos com o
uso dessas novas técnicas. A utilizacdo dessas novas tecnologias,
durante todo o processo de projeto deve ser analisada e inserida
na grade curricular dos cursos de arquitetura, para que nossos
alunos estejam preparados para os novos desafios que o mercado
de trabalho globalizado impde. Este artigo descreve a
implementacio de um laboratério de prototipagem rapida e
fabricacio digital em um curso de arquitetura no Brasil, além de
tracar os diversos aspectos de operacionalizagio que um
laboratorio dessa natureza requer.

Key Words— Curriculo de arquitetura, fabricacio digital,
novas tecnologias, prototipagem rapida.

1. INTRODUCAO

A inovagdo tecnologica alcancada nos ultimos anos nas
areas de projeto e industria da construgdo se deve em grande
parte ao desenvolvimento impetuoso da industria da
computagdo que, ndo somente nessa area, tem introduzido
novas técnicas, novos desafios e colocado novas ferramentas
na rotina dos profissionais. Na &area de arquitetura e

constru¢do, hoje, a modelagem geométrica digital tem se
tornado padrio em varios procedimentos, seja de projeto ou
de fabricagdo direta. Um de seus principais beneficios ¢ a
melhor compreensdo espacial, bem como seu uso na
confec¢do de modelos prototipados.

Da mesma forma que a inser¢do das técnicas de
computacgdo na grade curricular de arquitetura foi discutida no
Brasil no inicio da década de 90, as chamadas técnicas de
fabricac@o digital e prototipagem rapida, hoje, t€ém um papel
decisivo na qualidade de ensino e abrem um leque de
possibilidades projetuais jamais alcangadas anteriormente. O
recente desenvolvimento dessas novas tecnologias tem tido
um importante impacto na arquitetura, engenharia e industria
da construcdo em dois niveis distintos: na execugdo de
maquetes € na construgdo.

Apds um periodo em que os avangos na computagdo grafica
quase fizeram desaparecer as maquetes de escritorios e cursos
de arquitetura, a prototipagem rapida hoje permite retomar
essa pratica, desde os primeiros estagios do processo de
projeto. Paralelamente, os novos métodos de construcio
fizeram possivel a obtencdo de formas que seriam irrealizaveis
ha pouco tempo. Portanto, essas técnicas deveriam ser
utilizadas desde as primeiras fases de projeto, auxiliando nas
decisdes projetuais desde as primeiras etapas do processo [1]-
[2].

Por estas razdes, a introdugdo da prototipagem rapida e
fabricacao digital na educagdo da nova geragdio de arquitetos €



muito importante. Os resultados aqui apresentados sdo
baseados em uma experiéncia de implantagio de um
laboratério recém criado em uma faculdade de arquitetura no
Brasil. O intercdmbio com os laboratdrios ISTAR, do Instituto
Superior Técnico de Lisboa, em Portugal, foi fundamental
para a troca de experiéncias com atividades de colaboragdo
entre os dois laboratorios. Essa troca se concretizou através de
uma imersdo realizada por uma das pesquisadoras do LAPAC,
durante seis meses, nas dependéncias do ISTAR.

Apesar das grandes diferencas econdmicas, sociais e
culturais vividas pelos dois paises onde os laboratorios foram
implantados, uma similaridade, entretanto, foi o fator de maior
desafio para sua implantagio. Esta se resume no ceticismo da
maioria dos professores no que diz respeito ao uso de
computadores na atividade profissional, ainda encarada,
infelizmente, como ferramenta de representagdo e ndo de
geragdo. Objetivando a reversdo desse quadro de indiferenga,
uma investiga¢do minuciosa e completa sobre o estado da arte
da pesquisa sobre a aplicagdo dessas técnicas na arquitetura e
constru¢do no ensino de arquitetura no Brasil foi efetuada.
Algumas constatacdes foram encontradas comprovando a
necessidade de implantagdo urgente dessas técnicas no ensino
de arquitetura, culminando num roteiro de implantacdo de um
laboratério de PR e FD. Espera-se que as experiéncias ¢
sugestdes aqui apresentadas possam auxiliar outras escolas de
arquitetura a criar seus proprios laboratorios e introduzir as
novas técnicas no curriculo basico, conforme ja vem sendo
sugerido ha anos, por exemplo, por [3], [4] e [S].

II. DEFINICOES

A. Prototipagem Rapica (PR)

Por ser uma tecnologia relativamente nova e em vista dos
inimeros processos de producdo recentemente criados e
utilizados, existem diferentes definicdes para o termo
Prototipagem Rapida. Algumas descrevem a PR como
incluindo unicamente os processos que se utilizam da
sobreposicdo de camadas de qualquer material visando a
formagdo de um protdtipo fisico; outras ndo estabelecem
pardmetros ¢ a definem pela utilizagdo de equipamentos que
confeccionam prototipos sem intervengdo humana. Segundo
[6], em termos gerais, todos esses processos sdo capazes de
produzir componentes pela adi¢do ou constru¢do de material
para formar um objeto. Desde suas primeiras aplica¢des, o
termo Prototipagem Rapida associa a economia de tempo a
negagdo da mao de obra humana ou de qualquer ferramenta
empregada para criar um objeto como parte do processo de
projeto.

Segundo [7], “a prototipagem rapida ¢ o nome mais comum
dado as tecnologias correlatas que sdo usadas para fabricar
objetos fisicos diretamente de um arquivo digital
tridimensional produzido em CAD”. S3o métodos
desenvolvidos originalmente para a produgdo de protdtipos,
rapidamente, reduzindo o tempo de produgdo enquanto a
qualidade ¢ melhorada e os custos reduzidos (em termos do
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processo como um todo). Hoje, com o avango da tecnologia e
as inumeras opg¢des de uso de equipamentos e software, o
termo “rapido” é relativo, variando muito entre as tecnologias
disponiveis. Um protdtipo ou modelo através desses processos
pode levar de 2 a 72 horas para ser construido, dependendo do
tipo de geometria e equipamento utilizado. Parece muito, mas
se comparados aos métodos tradicionais de produgdo, os
novos métodos garantem sucesso em termos de tempo de
produgdo, precisdo ¢ ainda com a possibilidade de serem
utilizados como produtos finais.

Apds a decisdo de tirar vantagens dos beneficios da PR, o
desafio passa a ser a escolha do equipamento certo para cada
tarefa. Essa escolha entre os diversos processos de PR hoje
disponiveis no mercado fica mais dificil a medida que os
fabricantes estdo cada vez mais investindo nos processos. E
preciso um entendimento minucioso sobre os limites, as
capacidades e as possibilidades de cada aplicacdo especifica.

B. Fabricagdo Digital (FD)

A fabricagdo digital (Digital Fabrication) refere-se as
tecnologias de controle numérico (CNC) sugerindo a
transferéncia de dados de um programa de modelagem 3D
para uma maquina CNC. Isso permite a produgdo de modelos
em escala real de componentes construtivos diretamente de
modelos digitais 3D. Segundo [8], a fabrica¢do digital permite
resultados variaveis e ndo repetitivos. Induz ao conceito de
mass-customization (customiza¢do em massa) permitindo o
desenvolvimento de sistemas construtivos ndo padronizados
através de diferenciagdes seriais e variagdes digitalmente
controladas. Suas aplicagdes na arquitetura e construcdo sdo
as mais variadas, desde a producdo de formas para concreto
armado com formas especiais até a produgdo de ornamentos
esculpidos em pedra que podem ser utilizados como
“proteses” arquitetonicas em obras de restauro.

III. IMPLEMENTACAO DO LABORATORIO

A. OLAPAC

O LAPAC (Laboratdrio de Automagdo e Prototipagem para
Arquitetura e Construgdo) pertence a Faculdade de
Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da UNICAMP -
Universidade Estadual de Campinas, o Brasil. O LAPAC
(Figura 1), financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (FAPESP) iniciou suas atividades em
2007 e ja conta com 13 trabalhos de iniciagdo cientifica, uma
dissertacdo de mestrado ¢ uma tese de doutorado. Além disso,
3 trabalhos de extensdo a comunidade estdo sendo efetuados,
resultando em 25 artigos publicados em conferéncias e
revistas cientificas.

O laboratdrio também conta com o apoio da CAPES para a
compra de um novo equipamento, e seus pesquisadores tém
recebido bolsas da FAPESP, CAPES , CNPq e SAE-
UNICAMP.



Fig. 1. Instalagdes do LAPAC — Unicémp

O LAPAC é equipado com (1) uma impressora 3D (ZCorp
130), (2) uma cortadora a laser (Universal Laser System
X660) e (3) uma fresadora CNC de grande formato
(1.80x2.80m), em processo de aquisicdo. Enquanto a
impressora 3D e a cortadora a laser destinam-se a producdo de
modelos em escalas reduzidas, a fresadora CNC permitird
novos experimentos de produgdo de elementos construtivos
em escala real. A digitalizagdo 3D ¢ feita com o sistema David
Laser Scanning, um programa de computador que permite a
aquisicdo de dados 3D sem a necessidade de equipamentos
especiais, utilizando somente um feixe laser e uma web-cam.
Além dos equipamentos citados, o LAPAC conta com 2 mesas
digitalizadoras, 4 computadores portateis, 6 computadores de
mesa, uma impressora ¢ um scanner A3. Os programas
disponiveis no LAPAC sido o AutoCAD, Rhino, ParaClaud e
Pepakura, que auxilia na preparagdo de arquivos para a
fabricacdo digital.

B.  Apoio de outros laboratorios

O primeiro laboratério com o qual o LAPAC estabeleceu
contato e um programa de parceria foi o Laboratério de
Prototipagem Réapida do CENPRA, localizado em um centro
de desenvolvimento de novas tecnologias do Miistério da
Ciéncia e Tecnologia em Campinas. O laboratério do
CENPRA possui diversos equipamentos de prototipagem
rapida (SLS, 3DP e FDM) e desenvolve pesquisas sobre a
aplicacdo dessa tecnologia em diferentes areas, em especial na
medicina e odontologia. O CENPRA tem auxiliado o LAPAC
no sentido de prototipar modelos com a utilizagdo de seus
equipamentos, quando as técnicas disponiveis no LAPAC néo
sdo adequadas ao que se necessita fazer.

Em 2007, uma das pesquisadoras do LAPAC e co-autora
desse artigo, Regiane Pupo, teve a oportunidade de estagiar,
também com apoio da FAPESP, no ISTAR (IST Architecture
Research Laboratories) da Escola de Engenharia do Instituto
Superior Técnico de Lisboa, Portugal. Financiado pela
Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia (FCT) de Portugal, o
ISTAR iniciou suas atividades em 2001, apesar da maioria do
equipamento sé ter chegado em 2005, e ja apoiou 11 trabalhos
de graduagdo, 14 dissertagdes de mestrado, 7 teses de
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doutorado, 12 artigos internacionais, 1 prémio académico, 8
patentes nacionais ¢ um produto em comercializagdo. As
atividades e disciplinas que o laboratorio oferece ao curso de
Arquitetura do Instituto Superior Técnico proporcionam aos
estudantes uma visdo privilegiada sobre o impacto das novas
tecnologias na teoria e na pratica da arquitetura, o que
motivou a sua inclusdo entre os 20 cursos internacionais na
vanguarda das novas tecnologias, na exposi¢do Spot on
Schools, realizada em 2005, em Florenga, Italia.

O ISTAR possui neste momento dois laboratérios: o
Laboratério de Arquitetura Computacional (LAC), o seu
nucleo inicial, e o Laboratério de Arquitetura Bioclimatica. O
Laboratdério de Arquitetura Computacional, relatado neste
artigo, é composto de quatro modulos (1) modelagem
geométrica avangada, com diferentes programas, como
AutoCAD, Revit e Rhino, além de programas de
processamento de imagens e animagdo; (2) prototipagem
rapida, equipado com uma impressora FDM - Fused
Deposition Modeling — (Stratasys Plus), uma cortadora a laser
(Universal Laser System X660), uma cortadora de vinil
(Rolland) e uma fresadora MDX-40 (Rolland), que também
trabalha como digitalizadora 3D; (3) um sistema de imersdo
de realidade virtual (EON) e (4) um sistema de colaboracdo
remota (RDIS sistema de video conferéncia). O LAC também
¢ equipado com 24 computadres desktop, um scanner tamanho
A3 e uma impressora a laser tamanho A4.

C. Cursos, Treinamentos e Monitoria no LAPAC

O oferecimento de workshops de treinamento (Figura 2)
para professores e monitores foi uma estratégia muito
importante para a divulgacdo do trabalho realizado no
LAPAC. Essa atividade resultou na introdugdo de novas
técnicas em muito mais campos de utilizacdo do que
inicialmente se imaginava, ndo como simples op¢do, mas em
muitos casos como técnica obrigatdria. Entretanto, nem todos
foram capazes de encarar as técnicas de fabricagdo digital
como uma oportunidade de tentar novas estratégias de projeto.
A conscientizagdo de professores ainda é um desafio a ser
ultrapassado, visto que a maioria ainda vé o laboratdrio como
simplesmente como uma maquetaria sofisticada.

Fig. 2. Workshop ministrados no LAPAC — Unicamp



Atualmente, o LAPAC conta com quatro monitores que
auxiliam os alunos em final de curso, de pos-graduagio e de
professores na utilizagdo do equipamento, manutengdo e
execucdo, além das atividades inerentes aos projetos de
extensdo executados pelo laboratorio. O laboratdrio ndo tem o
objetivo de prestar servicos remunerados a comunidade, por
sua situacdo de universidade publica e tipo de financiamento,
nem o de atender aos alunos de graduagdo (excecdo feita
apenas aos alunos do Gltimo ano do curso).

D. Colaboragdo entre o LAPAC e o ISTAR

A colaboragdo entre os dois laboratdrios tem sido efetuada
através de intercambio de alunos de pods-graduacdo e de
experimentos realizados com os equipamentos de cada
universidade. A vivéncia de um aluno em outro pais, num
ambiente de trabalho distinto do seu, com diferentes
problemas e praticas projetuais, nesse caso, ¢ facilitada pela
lingua, o portugués, visto que a colaboragdo ¢ efetuada em
dois paises com o portugués como lingua mde. Como os
equipamentos nio sdo os mesmos em cada laboratdrio, ¢
possivel a realizagdo de experimentos com técnicas distintas
para posterior conclusio.

Uma das experiéncias executadas com os equipamentos
disponiveis em cada laboratorio foi a construgdo de um
modelo de uma treliga irregular, em escala reduzida. O
LAPAC desenvolveu um aplicativo que se destina a criagdo
de treligas irregulares a partir de trelicas 3D, em linguagem
VBA (Visual Basic Application), para AutoCAD. A mesma
trelica com as mesmas espessuras e escala foi impressa em
gesso, na impressora 3DPrinter ZCorp 310, no LAPAC e em
plastico ABS na Stratasys Prodigy Plus, em sistema FDM
(Fused Deposition Modeller), no ISTAR. Este experimento
visava o simples entendimento de dois processos distintos
para a execu¢do de um mesmo modelo digital, e ndo o de
analise estrutural nem de resisténcia. Os resultados obtidos
foram satisfatérios quanto a trelica que foi impressa no
processo 3DP, no LAPAC, ainda que com uma fragilidade
inerente as espessuras estabelecidas. Ja& o resultado da
impressdo no processo FDM, no ISTAR, sofreu diversas
rupturas durante sua construgdo com um gasto de material de
suporte muito superior ao da prépria pega (Figura 3).

Fig. 3.
FDM no ISTAR (direita)

Impressdo no processo 3DP no LAPAC (esquerda) e no processo

Foi concluido com essa experiéncia que o processo FDM
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ndo é o ideal para a constru¢io de objetos com as
caracteristicas similares ao do exercicio proposto. A partir
desse experimento foi possivel comprovar que para alguns
processos € necessaria a criagdo de uma base de dados sobre
as técnicas mais apropriadas a cada tipo de maquete. Com este
auxilio colaborativo, os alunos nio precisariam realizar testes
desnecessarios para decidirem as técnicas a serem utilizadas
em suas maquetes.

IV. IMPLEMENTACAO E OPERACIONALIZACAO DE UM
LABORATORIO DE PROTOTIPAGEM RAPIDA

A implementag@o e operacionalizacdo de um laboratério de
fabricacdo digital e prototipagem rapida em um curso de
arquitetura deve agregar fatores ndo somente relativos ao uso
da tecnologia isolada, mas também a integragdo com as
demais disciplinas da grade curricular, especialmente as de
projeto. Para isso, os objetivos principais devem incluir (1) o
desenvolvimento de novas solugdes para o processo de
projeto; (2) a discuss@o da importancia do uso de maquetes
para a melhor compreensdo projetual; (3) o estimulo a
pesquisa em tecnologia da informagdo aplicada a arquitetura;
(4) a expansdo da interdisciplinariedade dentro da grade
curricular do curso de arquitetura; (5) a construgdo de um
ambiente de pesquisa e colaboragdo entre laboratdrios de
diversas instituicdes de ensino; (6) o oferecimento de servigos
de extensdo a comunidade profissional, incluindo consultorias
e treinamentos ¢ (7) a utilizagdo de novas técnicas de
fabricacao digital na producdo de elementos construtivos.

Tendo em vista a experiéncia de implantagdo do LAPAC,
relatada neste artigo, seguem abaixo cinco itens que devem
servir de fundamento para que um laboratdrio de prototipagem
rapida e fabricagdo digital possa ser implementado
especificamente em um curso de arquitetura.

A. A. Escolha dos equipamentos

Operacionalmente, a escolha dos equipamentos é uma
decis@o que remete diretamente ao tipo de enfoque que se
queira dar ao laboratoério, ou seja, de execucdo de maquetes
em escala reduzida ou de elementos construtivos em escala
real, ou ambos. O primeiro caso retine equipamentos de
tecnologias aditivas e de corte a laser, utilizando a
sobreposicdo de camadas. Hoje existem diversas técnicas de
prototipagem rapida, nem todas efetivamente direcionadas
para a arquitetura, e que utilizam diferentes tipos de matéria-
prima as quais vdo desde plasticos ABS até p6 de metal,
passando por polimeros diversos e de investimento muito alto.

As impressoras 3D, baseadas em p6 de gesso e as
cortadoras a laser sdo as mais indicadas como equipamentos
iniciais na implanta¢do de um laboratério, por serem de custo
relativamente baixo (em relagdo as demais) e de facil
manuseio nas operagdes direcionadas a confeccdo de
maquetes. Nas primeiras, o Unico fator a ser considerado de
risco é a importagdo/aquisicdo do material de consumo para a
confec¢do das maquetes. Ja as cortadoras a laser, com extrema
precisdo, cortam, vincam ou esculpem diversos materiais
(madeira, MDF, laminados, corti¢a, isopor, etc) para posterior



montagem. Mas, se a intengdo do laboratério visa a fabricagdo
de elementos construtivos em escala real, as fresadoras de
grande formato sdo as indicadas. Sdo as chamadas maquinas
de controle numérico (CNC) que utilizam as técnicas
subtrativas, esculpindo o material, que pode ser madeira,
poliuretano, entre outros, servindo como moldes ou elementos
finais. E importante sempre levar em consideracdo os custos
de investimento e despesas operacionais (manutengio,
suprimentos ¢ mdo de obra especializada) que a implantagéo
de laboratorios com as tecnologias de PR e FD demandam. Os
equipamentos ainda sdo muito caros e a aquisicdo de seus
suprimentos ndo ¢é tdo facilitada para paises em que o aceso as
tecnologias de ponta ainda depende de taxas de importagdo e
burocracia exagerada.

B. Agquisi¢do de suprimentos e manuten¢do de equipamentos

Maquinas sem suprimentos ndo funcionam, por isso este
item deve ser sempre relembrado e material de reserva para
eventuais emergéncias ¢ de fundamental importancia. O custo
do material de consumo deve ser levado em conta no
momento da aquisicio dos equipamentos. A maquina
3DPrinter da ZCorp, por exemplo (que o LAPAC possui),
utiliza um po6 e um aglutinante para as impressdes 3D. Ambos
fabricados nos Estados Unidos tém grande dificuldade de
importagdo para paises como o Brasil, por exemplo, mesmo
com as facilidades que o governo oferece para importagdes
para fins de pesquisa. Geralmente a compra via representante
da empresa fora dos Estados Unidos ¢ sempre muito mais
onerosa que a compra direta. A manutenc¢do dos equipamentos
é um outro fator que deve ter muita atengdo. Geralmente, os
equipamentos de prototipagem rapida tém circuitos e pecas
muito pequenos e de alta precisdo que necessitam de uma
atencdo periodica e regular devido a entupimentos, desgastes,
falta de lubrificacdo e pequenos fatores que podem até
inutilizar o equipamento. As cortadoras a laser, por exemplo,
necessitam de constante manuten¢do nos espelhos e lentes
utilizados na emissdo do feixe de laser, pois, se ndo limpos
com periodicidade, podem danificar-se com a propria fumaca
emitida pelo material utilizado. A experiéncia mostra que se o
laboratdrio ndo possui verba suficiente para aquisicdo de
material de consumo e um programa de manutengao periddica,
entdo ¢ indicada a aquisi¢do, inicialmente, de uma cortadora a
laser ou uma fresa, pois ndo dependem de material especifico
para funcionamento. Mesmo que as impressoras 3D (de gesso)
parecam mais acessiveis, 0 acesso e custos de material de
consumo podem invalidar sua aquisi¢do.

C. Treinamento de monitores e professores

Nao adianta treinar apenas os alunos, € preciso também que
os professores de projeto aprendam a utilizar as maquinas do
laboratdrio para que possam sugerir exercicios interessantes
de projeto com a utilizagdo de maquetes produzidas por
técnicas automatizadas. Por isso, ¢ muito importante que a
forma¢do de monitores e professores envolvidos com
laboratérios que contenham novas tecnologias seja constante e
intensa. A experiéncia obtida no LAPAC demonstra que sdo
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necessarias a0 menos 15 horas de treinamento para que um
professor que ja sabe utilizar programas de CAD aprenda a
utilizar dois equipamentos basicos de prototipagem rapida
(cortadora a laser e impressora 3D). Além do treinamento de
uso de maquina é importante que o professor efetivamente
participe do projeto e da producdo da maquete com mais
tempo dedicado & cada técnica. Muitos dos problemas so
aparecem no momento da execug¢do do projeto. Da mesma
forma, sdo essenciais algumas reunides anuais para troca de
informagdes sobre projetos desenvolvidos e demonstragdes do
uso dos equipamentos, para garantir seu compartilhamento. A
conscientizacdo de professores de outras disciplinas da grade
curricular sobre o uso dessas tecnologias também tem papel
importante na interdisciplinariedade dos  contetdos,
facilitando o intercambio de informagdes.

D. Importdncia de projetos de pesquisa e extensdo
relacionados ao tema

Os projetos de pesquisa e extensdo aproximam o meio
académico da comunidade. Enquanto os primeiros visam
desenvolver metodologias e aprofundar o conhecimento em
assuntos especificos, os projetos de extensdo tém o objetivo de
aplicar o conhecimento gerado nas pesquisas, verificando sua
aplicabilidade no mundo "real" e as possiveis complicagdes
que podem surgir. Com toda sua inovagio e diversidade de
aplicagdo, a prototipagem rapida divulgada através dos
projetos de extensdo, proporciona uma propagacdo da
informacdo com a qual os laboratérios dessa natureza devem
sempre contar para futuros projetos e desafios.

E. Convénios com outros laboratorios ja implantados

Com o prop6sito de expansdo de conhecimento e troca de
informag¢des, os convénios com outros laboratérios ja
implantados em outras universidades é fundamental. A troca
de experiéncias é essencial e o compartilhamento de técnicas
de outros laboratoérios ajuda na diversidade de sua utilizagdo.
Como os equipamentos ainda sdo muito caros, o melhor é
fazer um plano estratégico no momento da compra adquirindo
equipamentos e técnicas diferentes entre universidades
conveniadas para que possam ter um intercdmbio. Outro fator
importante é o intercimbio de mao de obra, com o envio de
pesquisadores, professores ¢ alunos para outras universidades
que possam igualmente um laboratdrio.

V. CONCLUSOES

Este artigo se propds a apresentar uma experiéncia de
implantagdo de um laboratdrio de prototipagem rapida e
fabricagdo digital para um curso de arquitetura no Brasil. Com
base nessas experiéncias, foi possivel elaborar um roteiro de
aplicacdo e operacionalizagdo de um laboratorio desta
categoria para que outras universidades possam tirar
vantagens da tecnologia disponivel e em crescente expansio.
E papel da universidade introduzir essas novas tecnologias no
ensino e na pesquisa, de maneira que os jovens arquitetos
estejam preparados para lidar com a uma nova realidade
profissional, na qual a tecnologia esta presente cada vez mais



nas diversas etapas do projeto. A maneira como os futuros
arquitetos sdo treinados para um mercado que prima pela
tecnologia é importante, dada a diversidade de técnicas e
habilidades envolvidas no ensino da arquitetura, que vio
desde a concepgdo até a produgdo. Além disso, a capacidade
de transitar diretamente da modelagem geométrica para a
impressio 3D desafia a necessidade da representagdo
tradicional, como plantas e cortes e evita as perdas de
informagdo desnecessarias.

Um dos fatores mais importantes para o sucesso na
implantagdo de um laboratdrio de PR e FD ¢ a aproximacgéo da
pesquisa cientifica com a pratica arquitetonica. A primeira
permite ao laboratorio manter métodos rigorosos de pesquisa e
desenvolvimento de produtos, enquanto a segunda contribui
para comprovar a direta aplicabilidade das novas tecnologias
na pratica profissional, ponto crucial para a obtencdo de
suporte de professores e profissionais mais descrentes.
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