Disefio basado en la modelacién
virtual de condiciones ambientales

RESUMEN

LA INVESTIGACION EN CAD HA BUSCADG POR LARGO TIEMPO UN CONTRIBLUCION CREATIVA AL DI-
SENO ARQUITECTONICO, INCLUYENDO RECIENTEMENTE EL USO DE REALIDAD VIRTUAL COMO SISTE-
MA DE MODELACION INMERSIVA, PERO SIN MUCHOS RESULTADOS PRACTICOS. SIN EMBARGO LA AR-
QUITECTURA CONTEMPORANEA ESTA INCLUYENDOQ CRECIENTEMENTE CARACTERISTICAS DIGITALES
BASADAS MAS EN INFLUENCIAS CLULTURALES QUE EN EL USO DE HERRAMIENTAS ELECTRONICAS. ESTO
EXPRESA UNA EVOLUCION DE LA DISCIPLINA RELACIONADA CON LOS MEDIOS DIGITALES Y APAREN-
TEMENTE DISTANTE DE LAS PRECCUPACICONES AMBIENTALES, PERC LAS OBRAS Y REFLEXIONES REVELAN
UNA CONYERGENCIA COMUN EN EL ROL DEL CUERPO COMQ PIVOTE ENTRE LA DIiMENSHON VIRTUAL
Y LOCAL DEL DISENO.

BASADOS EN ESTA RELACION PROPONEMOS APROVECHAR LA REALIDADVIRTUAL PARA MODELAR CON-
DICIONES AMBIENTALES DEL SITIC PARA GUIAR EL DISERIC ARQUITECTONICO, USANDQ PCR EEMPLO LA
POSIBILIDAD DE REPRESENTAR CARACTERISTICAS NO VISIBLES EN LA REALIDAD Q SIMULAR CICLOS DE
TIEMPO, EL DESPLAZAMIENTO DEL SOL,VIENTOS, RANGOS DE TEMPERATURAS, TOPOGRAFIA Y PAISAJE SON
CONDICIONES ESPECIFICAS EN EL DISENO QUE DEFINEN EL CONSUMO DE ENERGIA Y EL CONFORT PA-
RA UNA ACTIVIDAD HUMANA. ESTAS CARACTERISTICAS PUEDEN ESTABLECER FORMAS OPTIMAS CRU-
ZANDO LAS DISTINTAS VARIABLES Y LINEAS DE TIEMPO, LA MODELACION VIRTUAL Y EL CONTROL INTE-
RACTIVO PUEDEN PERMITIR UNA EVALUACION ESPACIAL DE FORMAS AMBIENTALMENTE EFICIENTES. LO
QUE SE MUESTRA CON UN EJERCICIO DE VIVIENDA EN DIFERENTES LOCALIZACIONES DE CHILE.

ESTA FUSION ENTRE EL MEDIO DIGITAL Y LAS PRECCUPACIONES ECOLOGICAS REPRESENTA UN CRUCE
DE TENDENCIAS CULTURALES CONTEMPORANEAS QUE MOTIVAN LA EXPLORACION DE NUEVAS GEC-
METRIAS, APGYADAS EN EL POTENCIAL DE LA TECNOLOGIA Y EL DESARROLLC HUMANO SUSTENTABLE.

ABSTRACT

DESIGN-BASED ON VR-MODEUNG OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS

THE ReseARCH ON CAD HAS BEEN [OOKING FOR A LONG TIME A CREATIVE CONTRIBUTION TO ARCHITECTUR-
AL DESIGN, INCLUDING RECENTLY THE USE OF VIRTUAL-REALITY AS AN IMMERSIVE MODELING SYSTEM, BUT WITH-=
QUT MUCH PRACTICAL RESULTS. HOWEVER, CONTEMPORARY ARCHITECTURE IS INCREASINGLY INCLUBING DIGITAL
CHARACTERJSTICS BASED MORE ON CULTURAL INFLUENCES THAN ON THE USE OF ELECTRONIC TOGLS. THIS SHOWS
AN EVOLUTION OF THE DISCIPLINE IN RELATION TO DIGITAL MEDIA AND APPARENTLY DISTANT FROM ENVIRON-
MENTAL CONCERNS, BUT THE WORKS AND REFLEXIONS REVEAL A COMMON CONVERGENCE IN THE ROLE OF BODY
IN ARCHITECTURE  AS A PIVOT BETWEEN VIRTUAL AND LOCAL DIMENSION OF DESIGN,

BASED ON THAT RELATIONSHIP WE PROPOSE TO TAKE ADVANTAGE OF VIRTUAL-REAUTY FOR MODELING ENVIRON-
MENTAL CONDITIONS OF THE LGCATION IN ORDER TQ' GUIDE ARCHITECTURAL DESIGN, USING FOR EXAMPLE THE
POTENTIAL OF REPRESENTING CHARACTERISTICS NOT VISIBLE IN REALITY OR TO SIMULATE TIME CYCLES. SUN DIS-
FLACEMENT, WIND DIRECTION, TEMPERATURE RANGES, TOPOGRAPHY AND LANDSCAPE ARE SPECIFIC CONDITIONS IN
DESIGN THAT DEFINE ENERGY CONSUMPTION AND HUMAN COMFORT. SUCH CHARACTERISTICS CAN ESTABLISH
OPTIMAL SHAPES CROSSING THE DIFFERENT VARIABLES WITH TIMELINES. VR MODELING AND INTERACTIVE CON-
TROL ALLOW AN SPATIAL EVALUATION OF ENVIRONMENTALLY EFFICIENT FORMS. THAT 1S SHOWED THROUGH AN
EXERCISE OF HOUSING IN DIFFERENT LOCATIONS OF CHILE.

THIS MERGER BETWEEN DIGITAL MEDIA AND ECOLOGICAL CONCERNS REPRESENTS A CROSSING OF CONTEMPO-
RARY CULTURAL TRENDS TG MOTIVATE EXPLORATION OF NEW GEOMETRIES, SUPPORTED ON THE POTENTIAL OF
TECHNOLOGY AND ON SUSTAINABLE HUMAN DEVELOPMENT.

Cuahdo escuchamos hablar por primera vez que los computadores podian disefiar arqui-
tectura, todos reaccionamos con algo de fascinacidn y de consternacidn a la vez. Imagi-
nabames unz miquina que apretande unas pocas tedas podia entregar los plancs comple-
tos del provecto. Pronto surgid el debate sobre la eventual estandarizacion de los disefios e
incluso que tal maquina podria remplazar a los arguitectos. Cuando vimos que ios computa-
dores eran bdsicamente unos tableros de dibuje electrdnicos, respiramos aliviados y la con-
clusidn profesional fue evidente; es “sdlo una herramientz” y nG tiene que nada que ver con
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la calidad de o5 disefios. Entonces el debate [aboral se concentrd scbre si efectivamente per-
mitizn dibujar mds répido o si deterioraban |z expresidn grafica. Mientras tanto ha crecido el
tecnicismo profesional y aparecido imagenes hiperrealistas que mantienen nuestra fascinacion
por la maguina.

Los especialistas del tema se han resistido 2 aceptar del todo esta limitacidn instrumental,
en alguna medida porque quedan {quedames) relegados al rol de “encargados de la maqui-
na de dibuje”. Bl argumento mas socorrido 2 favor de una mayor influencia del computador
en el disefio arquitectdnico es la experiencia histdrica de la perspectiva, como una simple téc-
nica de representacion produjé importantes cambios en la arquitectura. Sin embarge, la prdc-
tica tampoco nos ha dado la razén, basta salir a la calle v darse cuenta que no se reconoce
que edificio fue diseffado por computador y cudl ne {y generalmente los gue se reconocen
€5 porque presentan un descuido por tos detalles)

Probahlemente por esta razdn la mayor parte de la investigacion en computacidn y argui-
tectura se ha concentrado precisamente en explorar posibilidades creativas que aporten en
|z calidad del disefio. Desde los primeros intentos de los afics 70 de establecer sistemas de
disefio y programar con grafos, hasta las mas recientes técnicas de inteligencia artificial. Entre
las cuales destaca la persistente exploracion sobre gramaticas de la forma iniciada en fes anos
80 por George Stiny, que apesar de lograr sorprendentes automatizaciones de disefios de
Pzlladic o Frank Lloyd Wright no ha generado aplicaciones sustantivas para el medio profe-
sional De manera similar los medios gréficos han motivado diversos investigaciones en la ge-
neracidn de disefios, que en la préctica han derivado en capacidades adicionales de algunos
programas.

Bl surgimiento de la Realidad Virtual despertd la posibilidad de plantear procesos creativos
inmerso en el propio disefio, revisando y manipulande directamente los espacios proyecta-
dos. Fn esta linea se destacan los trabajos de la Bauhaus de Weimar [DONATH y REGEN-
BRECHT, 1999] que han desarrollado sistemas de modelacion arquitectdnica con guantes y
cascos de inmersidn, y del Tecnoldgico de Georgia [GVU; 1999] en que han creado un “es-
pacio de disefio conceptual”. Asl como de la Escuela de Arguitectura de Zurich [SCHMITT
et al 1995] en que han elaborado un sistema con gafas esterecscopicas, punteros y una pro-
yeccién tridimensional sobre una cubierta (work-benchy, con agentes que guian el proceso
de disefio. Incluyendo el esfuerzo de algunos latinoamericanos como Edison Pratini de Brasi
[PRATIMNI,1998] que ha trabajado persistentemente en la modelacion gestual y Gilberto Pa-
vares de Venezuela [RAMOS y PAYARES: [998] que ha configurado un sistema de disefic in-
mersivo de apartamentos, as’ coma también nuestros trabajos en la modelacion virtual de
estructuras innovadoras de madera [GARCIA ALVARADO et al; 1999] Estos ditimos son
aplicaciones especfficas en computadores personales que pueden estar mas cerca de una uti-
lizacion profesional que los desarrollos méds globales en poderosas estaciones de trabajo. Pe-
ro tampoco se puede hablar de una difusidn de la Realidad Virtual en la préctica arguitectd-
nica, por lo que la influencia computacional en el disefio parece adn pendiente,

Sin embargo en la arquitectura contemporénea se observan algunos gemplos como las
angulosas imdgenes de Zaha Hadid o las sofisticadas geometrias de Coop Himmelblau que
son evocadoras de una gréfica digital, aunque en su primera época fueron hechas a mano, es
decir no provenian de una exploracidn con fos nuevos medios, sélo después fueron realiza-
das por computadores. También la desmaterializacién y complejidad formal de obras recien-
tes como las de Frank Gehry son asociadas a la modelacidn computacional, pero en la préc-
tica son gestadas en un proceso de maquetas artesanales y resueltas constructivamente con
el computador Lo mismo que la disolucidn del espacio y las distancias propias de los ambien-
tes electrdnicos, aparece en cbras como laVillete de Bernard Tschumi o el Museo Judio de
Libeskind que se generan con medios grdficos distantes de procesos computacionales,

Estas expresiones de la arquitectura contempordnea parecen ser tributarias mds bien de
influencias culturales que instrumentales, como respuestas a la extension socil de los me-
dios electronicos antes que a su utilizacion operativa, Asi podemnos afirmar que mientras es-
perabamos que las posibilidades arquitectdnicas aparecieran en la pantalla del computador,
éstas han llegado por nuestras espaldas, en los proyectos que responden a la cultura global
de los medios, Evidentemente las Ultimas generaciones de arquitectos éstan planteando pro-
puestascon técnicas computacionales, como las apariencias y geometrias tecténicas de | fir-
ma Morphosis que son realizadas con programas de modelacidn 3D o las complejas super-
ficies del Terminal de Yokohama de Zaera-Folo, pero sin una aplicacidn muy explicita en la ge-
neracion de la forma. También aparecen obras que efectian una simbiosis directa de los me-
dios electrdnicos y la edificacidn arquitectdnica, come la galeria Freement Street cubierta con
una béveda-pantalla con alucinantes imagenes que madifican la experiencia espacial, o € pro-
vecto de Iglesia para la Santa Sede de Peter Eisenman que recurre a gigantescas partaltas de
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