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Introduccion:

El surgimiento de la computacion grafica como asistencia a! disefio (tanto el hardware como el software que da
sentido a su uso), genera la necesidad de establecer un nuevo procedimiento de trabajo que permita el uso
eficiente de la misma. El uso de nuevas herramientas de trabajo no siempre implica desechar aquellas que puede
Hegar a reemplazar. La coexistencia y complementacion en el uso de las mismas puede ser beneficioso para el
objeto que se espera lograr como resultado.
Este concepto es aplicado durante ei dictado del Taller de Arquitectura:

“el uso de la computadora durante la etapa del disefio no implica el no uso del papel y lapiz”.
La ensefianza de un sistema CAD surge como una necesidad de brindar al medio profesionales que dominen por
lo menos una herramienta CAD. Para ello se implementa el dictado del sistema AutoCAD por resultar ser el
estandar en el mercado nacional e internacional.
A través del uso del CAD mencionado antes, se llega a la conclusién de que tal sisterna nos presenta ante una
administracién de entidades geométricas totalmente abstractas, mas alla del desarrollo formal propio de su
definicion

Caracteristicas generales del “Taller de Arquitectura...”

Se implementa el dictado del “Taller de Arquitectura...” a partir del afio 1894. Inician las actividades a partir del
2do cuatrimestre del afio lectivo, el cual consta aproximadamente de 14 semanas.

Para el dictado de la materia se cuenta con & (cinco) computadoras “Pentium” compatibles instaladas en un ambito
acondicionado a tal fin.

Por una cuestién operativa se establece un cupo maximo de ingreso de 10 alumnos distribuidos en 2 turnos, de
manera tal que cada alumno cuenta ¢con una computadora.

El software base que se utiliza es el AutoCAD 12. Como se menciond con anterioridad, el Laboratorio desarrolla
paquetes de programas que son usados por los alumnos para resolver problemas especificos de disefio. La
mayoria de los programas son desarrollados en AutoLisp, y algunos en C.

Caracteristicas que debe reunir el alumno para el cursado

Es importante definir al inicio del Taller una "Base de Conocimiento” por parte del alumno sobre sistemas CAD.
Esto permite que el alumno se centre mas en el disefic que en el aprendizaje de la herramienta de trabaijo.
Para asegurar esta "Base de Conocimiento”, el Laboratorio dicta en el primer cuatrimestre la materia electiva
“Introduccién al Disefio Ayudado por Computadora”. Este curso le asegura al alumno el conocimiento del sistema
CAD.
Para aquellos alumnos que no hayan cursado la materia electiva se prevé el desarrollo de un conjunto de
Instructivos sobre el sistema CAD que el Laboratorio tiene preparados para tal fin,
Desde el punto de vista metodoldgico el “Taller...” se divide en 2 etapas fundamentales:

a) la dei Disefio Arquitecténico propiamente dicho (papel y lapiz)

b} la del Ajuste del Disefio (uso de computadora y sistemas CAD).

Etapa del Diseilo Arquitecténico o Etapa Prefigurativa
Esta etapa es fundamental para el desarrollo creativo del alumno. Evita condicionamientos que podrian hacer
abortar la idea arquitecténica.

La implementacion de esta etapa se inicia a partir del desarrollo de un esquicio. E! equipo docente tiene la tarea de
detectar “tendencias” o “direcciones” que el alumno, a través de su idea arquitecténica, comienza a tomar.
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Estas tendencias pueden ser clasificadas dentro de un rango configuracional que va desde una idea arquitectonica
rigida hasta aquelias totaimente libres u organicas. Las tendencias o direcciones antes mencionadas son las que
definiran qué conjunto de programas computacionales el alumno haré uso para desarroliar su idea arquitectonica.
Durante la segunda y tercera semar; se debera realizar los ajustes y cambios geoesarios de manera tal de
obtener un resultado aceptable y definido tal que pueda ser operable por el sistema CAD.

Etapa del Ajuste del Disefic o Etapa Instrumental

El producto obtenido de la etapa anterior es la materia prima para esta etapa. Una vez que se han establecido las
tendencias de cada alumno, ellas son las que definen en un future préximo un procedimiento de disefio que esta
en relacion directa con los programas a usar para el desarrolio de la idea arquitectonica.

Los programas permiten realizar ajustes y definir ain mas el Disefio Arquitectdnico.

Los programas computacionales definen etapas del disefio que van desde la generacion de una base geométrica,
pasando por el definicion de componentes. fisicos del disefio, hasta llegar a las operaciones de transformacitn y
posicionamiento de los componentes flsicos. La dltima etapa durante el ajuste del disefio es la dei amado
definitivo del objeto en proceso de diseiio y la de su representacion a través de medios fisicos como ser el ploteo
de planos, animaciones e imagenes de fotorrealismo, efc.

Programas computacionales desarrollados y a desarrollar por el Laboratorio
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Sobre la Base Geométrica Modular

Este conjunto de programas tiene por finalidad establecer un marco acotade de descripcion y produccion formal.

El conjunto de Base Geométrica Modular brinda la posibilidad de desarrollar configuraciones de distintos grados de
rigidez. Para una configuracién geométrica rigida se puede usar los programas de generacion de Teselados
Arquimedeanos y Poliominos. Para una configuracién geométrica més libre, el de Poligonos Modulares y Curvas



Modulares. El uso de un grupo de programa para cada caso no significa que el otro grupo no pueda ser usado. En
realidgd dependera de la habilidad del alumnc para disefiar con cada paquete de software.

Resuitados posibles de obtener con Poligonos Modulares - Triangulos Modulares

£l prograrna genera todos los tridngulos modulados dados dos lados y un médulo.
l.os datos obtenidos son gréficos como numericos (perimetro, area y cantidad de mddulos).

NN

CIMENSION (ADO @ = B.23 DRIENSION 1ADE ¢ = 750
UNDAMIES (ADD € « & IMDANES LADD = &
AREA|= 1278 ARTA = 1835

DIMENSION (ADD A ~ 50 IMOADES LAGO A = 4
DIMEHSION LADD B = 100 UMIDADES LADO B a B

El programa genera todos los triangulos modulados de area cercana a la deseada en relacion a un margen de
error ingresado por el ysuario. El médulo también es un dato de i ingreso.
Los datos obtenidos son graficos comeo numéricos (perimetro y area).

BT EITn Sole ARFA = 95.45 ARFA = 91.85
PERIMETRO = 4625 FERIMETRO = 45.0
UNIDADES MOD. 37 UNIDACES MOD. 38

Resultados posibles de obtener con Poligonos Modulares - Poligonos Regulares e Irregulares

A un poligono cualquiera, se lo transforma en otro cuyos lados son modulares en relacion de un médulo ingresado
como dato.
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Resultados posibles de obtener coHr Curvas Modulares

Permite trazar sectores de curvas modulares con empalme armbnico, con uno o mas tipos de madulos, Permite
visulizar sus radios y centros,

Resultados posibles de obtener con Poliominos

Permite trazar exhaustivamente todas las configuraciones de perimetro minimo, ingresando el valor n (ndmero de
mbdulo cuadrados unitarics), y las dimensiones de la matriz contenedor, para un rango limitado (6 < n < 12).
Permite seleccionar una de ellas y desamollaria tridimensionalmente con datos funcionales y dimensionales
proporcionados por el usuario,

Resultados posibles de obtener con Tramas Modulares - Teselaciones

El programa presenta en pantalla las 11 teselaciones arquimedeanas regulares y semirregulares, permitiendo
saleccionar una de ellas e insertarla &n una delerminada posicion. A partir de la misma se puede:

Realizar un estudio de drea y perimetro

Caleular y Graficar aulomaticamente los nodos tridimensionales.

Ingertar panekes idimensionales cliegos que definen el espacio encemrado entre ellos.

Sobre la Goneracion de Objetos

Se producen objelos que se insertaran sobre los soportes geométricos generados con el paquete de programas
del apartado anlerior. Los objelos son aquelios elementos envolventes del edificioomuros, carpinterias, elc., coma
asl también de los elementos portantes del mismo.



Resultados posibles de obienar con Elementos envolventas del edificlo - Carpinterias

En base a una grilla de base s& parmite el razado de distintos fipos de carpinterias para obra. Como producto final
se chliene un blogque de dibujo que puede ser insertado en la planta de un edificio.

Huuhdanl p-nullbll-l de l:rh-tll'lll' con Elementos envolventes del edificio - Juntas

Pemita nl:mener &l encueniro entre distinios elemenios que conforman el edificio. Por ejemplo enfre carpimerias,
muros, estruciura, elc. Se oblienen elementos de unidn con varios brazos de amame.

Sobre Las Operaciones

En &l campo del Disefio se confrontan dos mundos: el Fisico-Material con el Ldgco-ldaal. Entre ambos mundos
ocurmen una serie de “Operaciones” levadas a cabo por & Disefiador con & fin de materializar objetos que
satisfacen sus mds diversas necesidades. La mayoria de las operaciones son realizadas sobre entidades
abstractas como lo son las figuras mu:lm&lric‘.uu.

e
Operadiones de Objotos - Transformacionas

A partir de los objetos creados en el apartado anlerior, se pueden realizar operaciones sobre los mismos con &l fin
de oblener configuraciones que permitan enriquacer los aspectos formales como funcionales de dichos objetos.
Enfre laz operaciones posibles estan las fransformaciones righdas del plano, Estdn basadas en 'as operaciones
posibles a fravés de las leyes de la Simetria; Rolaciones, Traslaclones, elc. v las resultantes que se pueden
oblener a parlir de las combinaciones de las mismas. A modo da sjemplo se muestran los resultados ablenidos de
aplicar el programa GIRSEP, Este realiza gwos, deslizamientos y separaciones de elementos geométricos, lo que
da como resultado configuraciones que pueden ser evaluadas como apropiada o no a la idea arquitectdnica.
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Sintesis sobre ¢l desarrolio de un ﬁ‘ahiin da Tallar

Usando el programa de generacion de teselados Arquimedeancs se selecciona una trama sobre la gue se foman
mbdulos geomélncos que conformardn seclores de pisos en el desarrolio del edificio. Una vez definida la
volurnetrla se procede a desamollar los elemenios componantas dal edificio; muroa, capinterias, estructura, afc.
hasta comphetar la dea arguilectonica.
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Comantario final

Una primera observacién permite decir que, actualmente, el uso de un sistema CAD no implica la solucién a
problemas de Disefio. Nos facilita la representacibn del objeto a materializar,

La ayuda al Disefic se da a través de |a apropiacién del sistema CAD a las necesidades propias del disefiador y a
las del medic a la que perenece. Se entlende por apropiacién de un sistema al acto de dotar al mismo de las
cualidades necesarias para hacer de & un uso adecuado y eficients en la resolucidn de un problema especifico.

La apropiacion de un sislema CAD se da a través del desamollo de mddulos de programacion que. resuelvan
problemas especificos y acolados de disefio. De esla modo se rellanan los vacios que dejan los sistemas CAD en
el drea del disaefio en genaral y del arquitecitnico en particular,

Como se menciond al principio del presente trabajo, & software da sentido al hardware, Pero se deberla agregar
que & Desefiador da sentido al so re {al menos dabaria).

Da este modo se pusde decir que axisten distintos niveles de abstraccidn que va desde lo malerial: el Hardware,
pasando por o lgico: el Software, hasta llegar a lo esencial: &l Conocimiento.

De este modo se produce un fendmeno sinergético entre Disefiador - Software - Handware que da como resultado
un polenciamienio a la suma de esfuerzo individuales de cada entidad en |a tarea de lograr un producto terminada.
Al wmual que al software da senflido al hardwara, al Disefiador debe dar sentdo al software 8 través de la
apropiaciin del mismo
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