Disefip Asistido por computadoras: Geometria Computacional

Este trabajo es parte de una investigacion realizada en el Laboratorio de Morfologia, Secretaria de
Investigacion en Ciencia y Técnica, FADU, UBA.

En el marco del sistema SDAC la investigacion se realizé por la Disefiadora Industrial Patricia
Muﬁo;, con la Direccion del Arq. Roberto Doberti y el Asesoramiento de los arquitectos Horacia
Ajello y Constanza Blanco.

El Diseftador Industrial Juan Lépez Coronel trabajé con los sistemas 3D-Studio y Autosurf, con la
direccion de la D.I. Patricia Munoz.

Incorporacién de nuevos procedimientos generativos de superficies espaciales a partir de la
computacion

Los nuevos procedimientos generativos de superficies espaciales por medio de la computacién
enriquecen la actividad proyectual -en particular en el area de disefio industrial- con el surgimiento
de nuevos grupos de formas.

. Estas configuraciones surgen del coricepto efemental de operar con una linea generatriz y un
meovimiento regulado a partir de elementos ordenadores. Lo novedoso es la posibilidad de realizar
movimientos complejos y documentar las formas emergertes, nroducir cortes y pasar directamente a
ia produccién. Todo esto permite operar con ellas con tanto rigor como con cualquiera de las
superficies tradicionales.

Sin embargo debe sortearse una limitacion importante. Por medios informaticos pueden producirse
“superficies espaciales por la aplicacion mecanica de comandos, sin saber cudl sera el resultado. La
basqueda por el azar puede ser eterna y tiene escaso valor, ya que si no se comprende
espacialmente como fue generada la forma y cuél es la normativa de su construccién se torna muy
dificil la comprensién de su espacialidad.

Esta proliferacién indiferenciada de superficies posibles abrié un campo de estudio. Se analizaron los
resultados emergentes de las nuevas operaciones posibles y se detectaron sus constantes para

- poder definir morfoloégicamente estos grupos, independientemente del software empleado en su

- generacion.

En e! Sistema SDAC

Se ordend la exploracion de los movimientos de la siguiente manera:
-Rototraslacion: 3 casos, generatiiz constante y variable
-Doble rotacién: 3 casos de ejes coplanares (zy,xy,zx) y un caso no coplanar (yz)

Se seleccioné una semicircunferencia como generatriz ya que proporcionaba regularidad y
direccionalidad. En la rototraslacion uno de los ejes pasaba por el centro de ia generatriz; en doble
rotacién se trabajé ‘con ejes coincidentes con el centro, tangentes y exteriores a la
semicircunferencia.

-' Se indica el desarrollo en los cuadros 1y 2.

Se detectaron los elementos reguladores y constructivos en los distintos casos. Las formas
estudiadas presentan claros niveles de estructuracion y un alto nivel estético. Se reiteran
interesantes oposiciones espaciales y significativas, por ejemplo, ei pasaje continuo de lo concavo a
lo convexo, de lo vertical a lo horizontal. Esto puede verificarse en las figuras 1y 2

Asimismo resulta interesante la posibilidad de regular la "velocidad” de estas transformaciones de
acuerdo a la variacion del angulo barrido en una de las rotaciones. Esto puede observarse en el
ejemplo del cuadro 3.
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ROTACION SIMPLE + TRASLACION

Cuadro 1

1. Traslacion en y, rotacion en y
ly
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2. Traslacion en y, rotacidn en x
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3. Traslacidh en y, rotacién en z

@“’\

by
3N
~

ROTACIOM SIMPLE + TRASLACION, CON VARIACION DE GENERATRIZ

1, Traslacién en y, rotacion en y

2. Traslacion en y, rotacidén en x

A1t

3. Traslacién en vy, rotacion en z

DOBLE ROTACION

Cuadro 2
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1. Frente y Planta {z,y)

1 Ejes normales entre si y concurrentes

[ 2. Lateral y Planta (x y}
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| 3. Frente y Lateral (z,x) - Son las mismas formas de 1 y 2 giradas.

4, Frante y Planta (z, y)

¥ Ejes normales entre si, no concutrentes
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Franta y Planta: B1 - Variacicnes an la rotacin an y (808, 1809 y 3709) marerianda la rotacion an 2 congtants {509

Maquetas de la superficie E1 por dreas y lineas generatrices



En 3D Studio

La organizacion de los nuevos grupos de superficies se desarrollé a partir del siguiente esquema:

VARIABLES DE
TRANSFORMACION
Producen y controlan
modificaciones en la
generatriz v el tamino

o director
b CAMINO DIRECTOR
- Determina al maovimienta
GENERATRIZ { . . vy las condiciones de
Define la estructura \JJ generacién

concreta de la forma

Dentro del conjunto variables de transformacién se definieron los siguientes items: moldes
poligonales, escala, giro y oscilar.

Moldes poligdnales:

Son Poligonos que deforman la generatriz ajustandola en las coordenadas del plano generatriz (ejes
X/Y) a medida que se desplaza por la coordenada del camino director (eje Z).

Los moldes poligonales se sitian en los planos perpendiculares al plano generatriz, es decir que
para la deformacion en el eje l-:&)'e(:jmcistire’z un molde poligonal situado en el plano X/Z y para la
deformacién en el eje Y otro e poligonal en plano Y/Z.

Molde Poligonal
que afecta al Eje Y

Molde Poligonal de la superficie

que afecta al Eje X
de la superficie.
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En relacidn a la variable de transformacion: moldes poligonales se establecieron los siguientes
grupas:

G Moldes pobgonales: Directones &e a supeficie Ml A Generaing circulo

Wl Camino direcior: Perpendicular al plana generalriz v definida por ke Mol1B: Gamnaratng curvas
moldes pobgonales COTICRS

Grupo Maoldes polgormlbes EE-HP‘IJEI'I ordenados por @ caming dnechor Mot2A: Genoraing clrculn

Mol 2 Caming dinsclon Recio MalZB: Gansraine cursas
ShrEcas

Grupa Maldes polgonaies: S aplican ordenados por el camino dirschor Mol Gararaing circula

hénd3 Camng direciorn, Cunvo Carado MolSH: Ganarsine cunas
fe (==t

Gripo Maoldes poligorales: Se aplican ordenados por ol caming direchos MoldA: Genaratriz cireulo

Mgt Caming dirscior. Curvo Abierto Mokl Ganeratriz cunms
E:iﬂ:iulﬂ-

Grupo Mokies poligonales; Se aplican ardenados por el camino dinecion MolSa: Ganeralriz crculo

Mals Caming drestiorn Halicoidal MolSE: Generalriz curvas
L CONICas

Los SJQEIIH‘IIM son ejemplos de superficies que perlenacen a dichos grupos:

<

Grupo Mola

Grupo Mol3a

Grupo Mola

Grupo Mol3a

Grupa Moldz



- Transferancia

La transferencia de este trabajo al grade se realiza en particular en la carmera de Disefio Industrial en
el darea de Morfolegia, en la Catedra DU, Patnicia Mufioz tanto en la Universidad de Buenos Alres
coma an la Universidad Nacional de Cardobha, Se Irabaja con los estudiantes en la incofporacidn de
estos nuevas procedimiantos generalivos. Encontramos que la concaptualizaciin de estas nuevas
superficies @5 aplicable a distinios softwares e inclusive que puade aplicarsa en el disefio preliminar

a mano alzada

Suparficie espacial por maolde
poligonal, disefiada por Damian
Mendez, alumno de Morfologia
Especial 1, FADU, UBA. Dibujos
realizados a mano con la
conceplualizacion dal ordenador.

Superficie espacial de doble
ratacidn (esqueama C4) disafads
par Julign Gonzalez, alumng de
Muorfciogia Especial 1, FADU,
LBA,
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