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A lo largo de la historia del mundo y sus civilizaciones, vemos que los diferentes pueblos construyen sus ciudades y sus templos
con diferentes morfologias y de distinta forma de asentamiento; Pero las preguntas son: ¢ Cémo decidian su construceion? ¢A

partir de que leyes?

Los griegos descubrieron ciertos mecanismos de la visién en el siglo IV A.C.
Esta postura sobre el sentido visual hizo que hayan sido analizadas ilusiones 6pticas para luego ser utilizadas con intencionalidad

en la construccién de ciertos templos y su emplazamiento.

La hipétesis de partida se centra en 2 (dos) niveles de investigacion:
1. La definicién de La llusién de Hering (ilusion Optica) y su correlato con el realismo en imagen arquitecténica.
2. El andlisis de las maquetas electrénicas basado en la geometria proyectual.

Abstract
The vision of a reality that is individual and personal.

Along the history we see as the different towns they build their cities and their temples with different morphologies and in a
different establishment way; but the question is: As they decided their construction? Starting from that law?

The Greeks already discovered certain mechanisms of the vision in the century IV B.C

This posture on the visual sense made that optic illusions have been analyzed for then to be used with premeditation in the

construction of certain temples and its location.

The departure hypothesis is centered in 2 (two)-investigation levels:
1. The definition of lllusion of Hering (optic illusions) and their with the realism in architectural image
2. The analysis of the electronic scale models based on the geometry proyectual.

«. Y dijeron: Vamos edifiguémonos una ciudad y una torre, cuya
cuspide llegue al cielo y hagamonos un nombre, por si fuéramos
esparcidos sobre la faz de toda la tierra. «

Génesis 11:4- Torre de Babel

Antecedentes

Los griegos anteriores a Cristo

Aristoteles ( siglo IV A.C)dividio los sentidos en internos y exter-
nos. Los primeros correspondian al sentido comun, imaginacion
valoracion y memoria; los externos a la vision, el oido, gusto, tacto
y olfato.

Sefial6 que, sélo en la vision, ningdn elemento hacia contacto con
el 6rgano sensorial y que por lo tanto las acciones a distancia no
debian considerarse valederas.

Habia dos teorias, la del rayo visual y la de la emision para res-
ponder al enigma de cémo la vision capturaba una representacion

en el mundo. El rayo visual fue concebido como bastones rectilineos
saliendo del ojo. Esta concepcion se anclé en los matematicos
que la aplicaron con éxito al trazado de sombras y mas tarde a la
perspectiva. Esta geometria es la hoy llamada proyectiva.

El Parthendn, mayor templo de la Acrépolis en Atenas, fue erigido
por los arquitectos Actino y Kalicrates. Estos, construyeron las
columnas curvas de manera tal que eliminaran una ilusién 6pti-
ca generada por el ojo Humano; o sea que, a la vista de un «mor-
tal», el Parthenén era «perfecto».

El realismo para esa sociedad pasaba por generar en el orden
religioso obras «perfectas « vistas por el ser humano

Tiempo después esa ilusion Optica fue estudiada y nombrada por
Hering, que descubrié que el ojo humano no puede ver como pa-
ralelas dos lineas en el espacio y en el papel, aunque matemati-
camente si lo estan. Esta caracteristica visual es tanto en vertical
como en horizontal y depende del fondo o de las lineas que las
interceptan.
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Problematica
Cémo vemos larealidad, porque vemos y que
vemos

El mundo exterior no se experimenta directamente, sino de mane-
ra indirecta.

El mundo real es reconocido por el ser humano a través de los
distintos sentidos, en el caso de las imagenes participa principal-
mente el de la visién. Para este reconocimiento interactian mu-
chos sistemas dentro del « hombre» e influiran en el producto fi-
nal.

* Campo visual o fisico

* Campo psicoldgico

* Campo linglistico o semantico

* Campo espiritual
Cada uno de estos campos interactdan con los otros para recibir,
comprender y manejar el mundo real, dependiendo este manejo
de la importancia que cada individuo consciente o inconsciente-
mente de, a cada canal.

Campo visual.

La visién humana. Mecanismo visual.

El ojo humano tiene una lente que enfoca una imagen invertida
sobre una superficie sensible a la luz: la retina. El parpado hace
de obturador y el iris regula la cantidad de luz que entra en el ojo.
La imagen es la reproduccién mental del objeto percibido. [Pons01]

En el quiasma dptico se produce un cruce entre la informaciéon
que proviene de los ojos y se dirige al cerebro. En los seres huma-
nos se produce una decusacion parcial, que permite que la infor-
macién de ambos ojos sea combinada.

Procesamiento de la informacion visual

El estimulo en la retina puede representarse como regiones
bidimensionales a las que llega energia luminosa que estimula los
fotorreceptores. Sin embargo el estimulo no se percibe de esta
manera sino como un mundo estructurado de objetos con signifi-
cado.

Nuestro sistema visual provee distinta informacién, como profun-
didad, movimiento, forma, color y claridad. Estas caracteristicas
se procesan a través de diferentes mecanismos que envian la in-
formacion en forma simbolica al cerebro.

Vision binocular: La base fundamental de la vision binocular es
la representacion «fidedigna» de nuestro entorno real en una Uni-
ca imagen visual

Condiciones: Los dos campos visuales monoculares se solapan;
los ojos se mueven permitiendo que las imagenes se formen so-
bre areas simétricas en las retinas de los dos 0jos; la informacién
recibida en ambas retinas se transmite a regiones asociadas de la
corteza cerebral y finalmente el cerebro fusiona las imagenes
neuronales obteniendo una representacién Unica.

La agudeza visual estereoscdpica se puede definir como la mi-
nima disparidad binocular que da lugar a la sensacion de profun-
didad.

Campo Psicoldgico.
¢ Que es realidad?
“ el mapa no es el territorio”, Korzybski

Larealidad es un sistema de signos muy complejo que es recrea-
do constantemente. [Eco 99]

El sujeto se sienta en un teatro propio perdido en un espectaculo
creado por los mecanismos escondidos del Proceso de Simula-
cion de la Realidad. [Charlesttart99]

La percepcion es una simulacion, no la realidad en si misma. La
inmensa mayoria de nuestras imagenes son ordinarias o icénicas,
es decir, acompafian a nuestro conocimiento de los objetos y ayu-
dan a la percepcion.

Debido a las relaciones que la imaginacién mantiene con el cono-
cimiento de la realidad, se puede afirmar que no hay proceso mental
alguno en el que no intervengan las imagenes.

La percepcidn binocular es aquella obtenida través del 6rgano
de la vision y mediante el uso simultaneo de ambos ojos. Ademas,
es un proceso psiquico de reconocimiento de un objeto a través
de la integracion de los mdltiples estimulos que envia a los dife-
rentes 6rganos de los sentidos.

Ademas de la configuracién de los objetos, nuestra respuesta
perceptiva lleva consigo también la comprensién de esos objetos,
su reconocimiento y la atribuciéon de un significado. Esto tiene lu-
gar de modo diferente segun el grupo al que pertenezcamos e,
incluso, segun la situacion por la que cada uno de nosotros atra-
viese. Cada uno de nosotros tiene su propio modo de percibir los
objetos.

El desarrollo de la percepcién es un proceso continuo, que se en-
riquece diariamente y en consecuencia es modificado diariamen-
te. No tiene limites ni pardmetros.

llusiones o6pticas
Las ilusiones perceptivas consisten en una ordenacion alterada
de los estimulos a la hora de conformar los objetos. Siendo la
percepcion una interpretacién errénea de un estimulo externo real.
Las ilusiones perceptivas se clasifican en tres grupos: fisiolégicas,
psicoldgicas e ilogicas.

llusiones fisioldgicas: son aquellas en las que el engafio provie-
ne de nuestra propia constitucién organica

llusiones psicoldgicas: son aquellas en las que el engafio se
produce debido al modo habitual que tenemos de reconocer las
figuras

llusiones ilégicas: son aquéllas en que el engafio se produce al
aplicar sobre las dimensiones, la configuracion tridimensional del
espacio

En la llusién de Hering (llusién psicoldgica) encontramos dos li-
neas rectas dibujadas en paralelo. Sin embargo, el cambio de las
lineas radiales cortdndose, da la apariencia de que éstas lineas
paralelas, no son rectas. Son concavas o convexas segun la dis-
posicion del fondo.

Elrealismo es la representacién de esa realidad que generamos
lo mas cercano al mundo real que percibimos. Esta representa-
cién puede ser tridimensional o bidimensional.

Campo lingtistico
La palabra, cuyo uso es propio del hombre, es el resultado Gltimo
de la evolucién del estimulo animal.
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Su funcionamiento se produce gracias a la intervencién del cere-
bro a partir de las imagenes de los objetos presentes. En la ela-
boracién de esquemas perceptuales ( palabras) esta actuando toda
la experiencia pasada, presente e incluso, futura tanto individual
como colectiva.

Campo espiritual
El campo espiritual es el area selectiva, que completa el sistema
de comprension de las imagenes.

Si el individuo tiene este canal ubicado en un nivel importante de
su vida, hara de filtro que tifia todo el mundo exterior y su manejo
con principios de espiritualidad. Si en cambio la eleccion es de
baja o nula importancia, «veréd» diferente.

En Antecedentes vimos cémolos Griegos decidieron «ver» como
Dioses, al querer corregir caracteristicas fisiolégicas-
perceptuales- psicoldgicas, de la vision humana en un tem-
plo.

Como se ve en la pantalla de la computadora

Geometria proyectiva

Una imagen es una sefial bidimensional que se representa en
una plano bidimensional.

Los dispositivos de visualizacion de sistemas graficos pueden ser
globalmente dos. Los que utilizan pantallas a tubos de rayos
catodicos y los de pantallas planas. [Foley95] Las imagenes fina-
les se ven ligeramente diferentes, por los materiales y conforma-
cion fisica distinta; y la influencia de la luz ambiente.

En el proceso de realizacién de una imagen de sintesis, la primer
etapa consiste en introducir en la memoria del ordenador la infor-
macion para la definicién de la escena. Esta informacion se orga-
niza en algoritmos mas o menos eficaces para la visualizacion
final. [Perrin92]

Estas estructuras deben solucionar ciertos problemas frecuentes
en la sintesis de imagen.

1. Problemas geométricos. Geometria proyectiva

2. Representaciones de segmentos, contornos, superficies, colo-
res y texturas

3. Técnicas de aliasing y representacion de objetos pequefios. Pixel

La geometria proyectiva estudia las llamadas propiedades des-
criptivas de las figuras geométricas, como la pertenencia de un
punto a una recta, que dos puntos estén alineados o que dos rec-
tas se corten en un punto.

Encuadre.

Hardware: Plataforma PC. Pentium IlI

Programas: Modelizacion 3Dstudio Max.4

Imagenes Lightscape 3.2

Modelo: Hall principal de la Torre Universitaria de la Universidad
de Belgrano. Buenos Aires. Argentina.

* Planta Principal ascensores

Desarrollo

Andlisis de laimagen estatica del Partendén.

Transpolando la idea de los Griegos (la perfeccion geométrica-
visual en el Parthendn) a la pantalla de la computadora, se obser-
va que por ahora, ningun algoritmo de sintesis de imagen resuel-

ve la problemética de la vision binocular y la tercer dimension real
( profundidad) y la ilusién de Hering.

Punto de partida: Generar curvas contrarias a las percibidas por
el ojo.

3Dstudio Max- Geometria proyectual

« Generacion de sdlidos del modelo elegido divididos por textu-
ras.

Eleccién de layers de aquellos volimenes que se cruzan
ortogonalmente en el modelo partiendo de x e y.

Activacion del editor de correctores ( Convert to editable Patch)-
Nivel arista - Nivel vértice.

Seleccion, vértice por vértice y modificacion manual de los co-
rrectoresenx ey, entre 1y 3°. Sobre Z, en caso necesario,
igual modificacion.

Verificacion en todas las vistas para evitar exceso de defor-
maciones en la malla.

Mapeado de texturas.

Exportar como 3DS.

Lightscape — Modelizaciéon de Luz

e Parametrizacion de materiales y artefactos de iluminacion.

* Renderizacién con algoritmos de iluminacién Radiosidad y
Ray Tracing (sistema hibrido)

Comparacion con la misma imagen sin la modificacion de la
geometria.

Fig 1 - Modelo geométrico tradicional

Fig 2 - Modelo geométrico con correctores.
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Resultados

I. La 2° imagen modificada resulta diferente, podriamos decir mas
“blanda”.

Il. Las texturas en el 2° modelo se adhieren deformandose y ab-
sorbiendo la curvatura.

Ill. La imagen final no es dependiente del punto de vista del obser-
vador en ninguno de los dos casos.

IV. La operacién de modificacion de la geometria se realiza ma-
nualmente, sin parametrizacion, lo que permite errores.

V. Se madifican las caras visibles. En x ey los paneles horizonta-
les, en x, y, z los verticales.

Es importante la pre-determinacién del medio de salida. Hay va-
riaciones en la imagen entre las pantallas planas y las cdncavas.
Asi como en las salidas gréaficas, generadas por el color y las tex-
turas.

Conclusiones

 La imagen arquitectonica depende del sistema visual y sus ilu-
siones.

« El modelo arquitecténico, esta relacionado con el sistema vi-
sual y su compleja constitucién fisiolégica y psicolégica, que
parte de laimagen exterior y llega a la mente. llusiones 6pti-
cas. Confusion

* Claves visuales.

Los algoritmos de representacion de imagen no generan hasta
ahora las dos claves simultaneas en la percepcion de los objetos
y su profundidad: Las claves monoculares y las binoculares. Per-
demos vision realista al desaparecer la convergencia y la dispari-
dad binocular en donde cada ojo ve imagenes ligeramente dife-
rentes y nos da la nocién de tres dimensiones reales.

* No se llega al realismo, hay un acercamiento.

Los sistemas de representacién para la obtencion de imagenes
de sintesis, en la resolucion de geometria texturas e iluminacion,
tienen errores. La realidad difiere y existe en forma personal. Ha-
blemos de acercamiento al realismo o saltos de grados de rea-
lismo, debemos invertir mas recursos para la obtencién de un menor
salto incremental.

Jorge Luis Borges define el Realismo como: « Mis suefios, mis
fantasias, son tan reales como la realidad misma. Creo sincera-
mente que con el transcurso del tiempo, el presente se vuelve
pasado, el pasado se convierte en memoria y la memoria siempre
es inventiva. «
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