PROJETO SALVADOR:

INTERATIVIDADE E

ANIMACAO NA ANALISE DO ESPACO URBANO
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The project discussed here wants to investigate the use of multimedia as a tool to

present and to analyze geographical information by making a interactive software

for visualization and understanding of urban space of Salvador using thematic

cartography, animations, remote sense images, photography and texts, allowing

software user to build his personal cartographic visualization.

Até alguns anos mapas impressos eram
0 modo pelo qual qualquer informacéo
geogréfica era apresentada e analisada.
O mapa é uma representacgéo gréafica de
parte da superficie da terra construida
baseada em abstracdes e convengdes
e seu uso sofre os limites da midia tais
como custo, tempo de preparo,
possibilidades de representar, escalas,
etc.

O design de um mapa — que basicamente
é uma representacdo de uma determi-
nada area geografica — é feito baseado
num olhar seletivo sobre o espaco a ser
representado. Este olhar filtra as
informacdes que vao compor o mapa,
enfatizando algumas e desprezando
outras. Normalmente o usuario e autor
do mapa eram figuras distintas, cabendo
ao autor do mapa — o cartoégrafo — a
selecdo de quais os elementos da
realidade seriam apresentados e qual a
forma de representacao.

Cartografia € uma ciéncia que ao longo

do tempo tem aperfeicoado seus ele-
mentos, podendo hoje oferecer
informag6es sobre o espago com gran-
de precisdo em termos de medidas e de
localizagéo, das feicdes e eventos geo-
gréficos.

No desenvolvimento de Sistemas de
Informacéo Geogréfica - SIG - a énfase
tem se deslocado do manejo de grandes
conjuntos de dados para a andlise
destes dados. O desenvolvimento da
computacdo grafica nos possibilitou
processar e apresentar visualmente
grandes volumes de dados que nao
seriam possiveis por métodos manuais
como, por exemplo, a geragao de
imagens de objetos tridimensionais e
suas relacdes.

A apresentacdo visual de dados
espaciais facilita a compreensao
imediata e a visualizagdo de interrelacdes
como, por exemplo, na Figura 1 onde
temos a representacdo da distribuicao
espacial de renda familiar e do grau de
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instrugdo da populagédo na cidade de
Salvador. O exame da figura mostra com
clareza como estas questdes séo
interligadas sem necessidade de con-
sulta a nenhum outro dado. O olhar in-
forma.

Parte do grande interesse em SIG pode
ser explicado pela renovacgdo que ele
provocou em itens de representagéo
espacial e na cartografia. A Computacéo
Gréfica traz um conjunto novo de for-
mas de representacdo do espaco.
Assim, dentre as possibilidades atuais
estao: sequéncias de mapas;
combinacdo de mapas com sons e
imagens; alteracado de escalas a vontade
e geragdo de vistas ortogréaficas de
superficies tridimensionais. Todas estas
possibilidades e muitas mais provocaram
uma renovacdo da cartografia e podem
Ihe dar um novo significado.

A visualizagdo de informag6es geografi-
cas pode ser feita hoje ndo s6 em ma-
pas estaticos, mas usando sistemas
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Fig 1. Relagao entre Instrugdo e Renda
em Salvador
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Fig 2. Modelo Digital de Terreno de Sal-
vador

Fig 3. Planos de Informagéo

hipermidia que permitem integragdo de
dados de fontes e formatos diversos e
heterogéneos, alem da interatividade que
deixa ao usuério a escolha da forma, do
tipo de dados e da apresentagdo.

A maior justificativa para usar formas
de visualizagéo de informagdes geogra-
ficas baseadas em tecnologias
computacionais €é estender as
possibilidades de representagédo do am-
biente em diversas dire¢des. Diminuir a
abstracgao representando o relevo de um
determinado sitio como um modelo
tridimensional que pode ser examinado
de diferentes pontos de vista como al-
ternativa a representagdo na forma de
um mapa hipsométrico, como vemos, por
exemplo, na figura 2.

O projeto que discutimos a seguir teve
como objetivo a investigagdo do uso de
multimidia como forma de apresentagao
e andlise de informacdes geograficas
através da construcédo de uma aplicagédo
hipermidia que possibilita 0 entendimento
do espaco intra-urbano da cidade de
Salvador usando cartografia interativa,
animagdes, imagens de sensoriamento
remoto, fotografias e textos e permitindo
ao usuério do programa construir
visualizacdes cartogréaficas conforme
sua demanda especifica.

O Atlas Digital Salvador foi baseado em
técnicas de modelagem cartografica
(Tomlin, 1990). Salvador é representado
por um modelo que se baseia na
possibilidade da combinagdo de diver-

Fig 4. Sequéncia de evolucdo da mancha urbana de Salvador

sos planos que agregam informacgdes
geogréficas apresentadas na forma de
cartografia tematica, de imagens — foto-
graficas ou de sensoriamento remoto —
ou de animacdes.

A interface de um sistema de
visualizagdo de informacdes geografi-
cas deve permitir ao usuario a eleigao
de quais das informag6es sédo relevan-
tes para sua leitura da realidade. Isto
pode ser baseado na escolha interativa
dos temas a serem visualizados,
incluindo a possibilidade de cruzamento
entre temas diferentes pois este
cruzamento pode permitir a aquisigcao de
nova informacéo.

Outro item relevante diz respeito a
guestéo da escala. Em termos ideais o
software de visualizagdo deve deixar a
escolha da escala mais adequada — sem
perda da referencia geogréafica — ao
usuério, ja que a escala se relaciona
ndo s a proporgao entre representagao
e realidade mas neste caso define o nivel
de detalhamento que a representagao
pode alcangar.

A organizacao das informagdes deve
possibilitar a integracdo de diversos te-
mas, levando em conta néo s6 o atributo
tematico, mas o fato de que os dados
sdo provenientes de diferentes formatos
e origens. A apresentacdo de
informacdes geogréaficas pode se dar
através de técnicas de cartografia te-
matica ja conhecidas — mapas de
classes, de pontos ou isolinhas. Estas
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possibilidades podem ser combinadas
atraveés da superposi¢cédo
interativamente.

Ainterface da aplicag&o que construimos
se baseia na idéia de uma janela de
visualizagdo na qual o usuério integra
as informagdes que lhe interessam pela
selecdo de temas a serem visualizados.
A forma de visualizacdo destes temas
pode ser diferenciada conforme o
interesse do usuario e a forma de
apresentacdo de cada tema. Assim os
temas sdo planos de informagéo que
podem ser sobrepostos e gerar nova
informacgédo a partir deste cruzamento.

A forma de organizag&o de informagoes
que orientou a elaboracdo do projeto
estd exemplificada na figura 3. As
informagdes sdo agregadas como pla-
nos de informacdo tematicos e a
sobreposicéo de temas pode gerar nova
informacao que nédo fazia parte de
nenhum dos planos mas se obtem a par-
tir deles.

Esta metodologia de analise ja vem sendo
usada a décadas. O pioneiro nesta
metodologia foi o arquiteto americano lan
MacHarg que demonstrou as
possibilidades na classica publicacao
Design with Nature (1969).

No projeto as informagdes formam pla-
nos de informagdes gerais e planos de
informacgao sobre temas especificos. Os
temas gerais compdem o mapa base e
formam planos de informacé&o que podem
ser cruzados entre si ou com algum dos
planos de informagdo tematicas. A
visualizagdo é possivel ainda em dife-
rentes escalas.

Além da apresentacéo usando técnicas
de cartografia teméatica alguns temas sao
apresentados na forma de imagens ani-
madas, possibilitando a visualizacdo de
tendéncias espaciais como vemos na
figura 4 e a anélise da variagédo de
padrdes espaciais, ou, por exemplo,
animacdes de Modelos Digitais de Terre-
no que representam dados topograficos
como pode ser visto, por exemplo, na

figura 2. Diversas formas podem ser uti-
lizadas, desde mapas, animacoes ou
imagens, para tornar a analise visual e
imediata e satisfazer a demanda de
informagao do usuario. A figura 5 ilustra
algumas das possibilidades.
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Fig5. Screen shot
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