Hipermidia e Visualizacao
de Informacoes Urbanas

Resumo

0 uso de visualizagao cartografica a partir de uma base de dados digitais possibilita uma grande
quantidade de andlises e simulagoes, indispensdveis ao correto entendimento da cidade. Por outro
lado profissionais envolvidos com o espago urbano nem sempre estao capacitados ao uso de tecnologias
de Geoprocessamento o que limita 0 acesso a bases digitais. Uma das solugoes para facilitar este
acesso é a elaboragao de aplicagOes que permitam a visualizagao direta de informacoes espaciais a
partir das necessidades do usudrio.
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LCAD - Faculdade de Arquitetura da UFBA 0 projeto que discutimos a seguir teve como objetivos a construgao de uma base de dados de Salvador

Salvador — BA — Brasil para facilitar o entendimento do espaco intra-urbano da cidade usando visualizagdes cartograficas. O
resultado final do projeto é uma aplicagdo computacional baseada em conceitos de modelagem
cartogréfica que pode ser caracterizada como um atlas digital hipermidia de Salvador — construida
utilizando técnicas de multimidia e animagao associadas a cartografia possibilitando ao usudrio uma
visualizagdo interativa e ndo-sequencial das informacgoes.

Abstract

Digital data are the key for the plain utilization of potential already available with geoprocessing technologies.
Information that interest urban planners came from several sources and information technologies beside
integration and manipulation permit visual investigation of spatial data in diverse aspects, from witch the
most evident but not less effective is a map, tool that let us correlate a great variety of qualitative and
quantitative data, for organization, interpretation, evaluation, presentation and communication.

The work intend to build a urban digital database from Salvador and provide architects, geographers and
urban planners a tool to visualize urban information in an easy way. It is structured like a hypermedia atlas
using concepts from cartographic modeling. Information is organized in general and specific themes —
physical environment, socioeconomic, land use, habitation, infra-structure, etc - that can be visualized
alone or coexistent with others themes. Scale of visualization can be various.

Introducao

Informagbes espaciais urbanas tem sido visualizadas predominantemente na forma
cartogrifica, ou seja, na forma de mapas. Mapas sdo abstragdes que nos ajudam a
compreender nosso ambiente. O propésito imediato de um mapa é registrar dados
geograficos ou transmitir informagao e até recentemente eram concebidos para serem
impressos. Esta forma de apresentagio estava totalmente de acordo com as possibilidades
tecnoldgicas do contexto. O usudrio ndo tinha nenhum controle sobre a informagio a ser
apresentada no mapa.

Visualizagdo é um instrumento de auxilio ao entendimento de fendmenos, processos e
estruturas espaciais. Outra fungio importante da visualizagdo é comunicagio, no caso de
aplicagdes urbanas, entre planejadores, técnicos, administradores, pesquisadores e cidadios.

O recente desenvolvimento tecnoloégico aplicado a area de visualizagdo incrementa a
capacidade de andlise e interpretagdo.As relagdes de visualizagdo com cartografia e com
planejamento e projeto vem sendo examinadas por varios autores. O termo visualizagio
utilizado aqui se relaciona com o uso de computagdo para exploragio de dados numa
forma visual, aprofundando o entendimento. E um processo de transformar dados brutos
em imagens, em informagdo e comunicagio visual.

O problema que até pouco tempo atras se configurava como fator de limitagio na utilizagio
mais freqiiente de mapas, era o seu tempo de execugio. Os métodos manuais normalmente
demandavam muito tempo para serem Uteis em analises mais urgentes. As limitagdes de
representagido conhecidas limitavam o uso possivel deste instrumento. A informatizagio
da Cartografia e sua integragio com outras tecnologias de Geoprocessamento
incrementarao as possibilidade de analise espacial, com a introdugdo de visualizagdes
tridimensionais, animagdes e interatividade. Com a crescente aumento da capacidade de
processamento dos computadores e com as novas tecnologias de coleta de dados, bases
de dados imensas podem ser manipuladas, e neste sentido se abrem novas perspectivas
para o estudo das cidades.

Como tendéncias ja definidas, podemos concluir que, o uso futuro de SIG vai requerer
interfaces diretas e interativas a dados geogrificos, neste processo o mapa deve desempenhar
um papel chave como indexador espacial. O surgimento de bases de dados digitais integradas,
o uso de multimidia e de técnicas de visualizagdo 2D e 3D, devem levar a Cartografia a um
novo estagio que comega agora a ser explorado.
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Hipermidia e visualizacdo cartografica

As origens da visualizagio nas suas aplicagdes em andlise e tratamento de dados geogrificos
se baseiam em conceitos e ferramentas provenientes principalmente de trés areas do
conhecimento: Cartografia Tematica, Geografia Quantitativa e Computagio Grafica. A
combinagio dessas dreas produz um campo novo de pesquisa e experimentagio.

A informatizagdo da cartografia, preservou os elementos basicos da ciéncia cartografica,
mas através de novos produtos, cada um atendendo uma das fungdes que o mapa tradicional
desempenhava. A base de dados digital substitui o mapa em papel, como o meio de
armazenamento das informagdes geogriaficas, e visualizagdes cartograficas em diferentes
midias satisfazem a segunda fun¢io — auxilio ao entendimento e comunicagio — que era
satisfeita pelos mapas impressos.

Considerando a complexidade do ambiente em que vivemos, é claro que mapas fornecem
retratos espaciais que seriam impossiveis de serem apresentados ou obtidos por outros
meios. Este uso de mapas é reconhecido nio so6 pelos gedgrafos, mas por diversas outras
areas de atividade que lidam com questdes espaciais, tais como, urbanistas, arquitetos ou
engenheiros. Nestes usos 0 mapa ni3o é um documento somente para ser lido, mas antes
para ser interpretado e analisado.

Para a compreensio de relagbes espaciais a partir de dados geogrificos, estes precisam
ser visualizados. Através da visualizagdo de multiplos mapas o usudrio pode alcangar a
meta que pode ser: comparar; separar; relacionar; indicar tendéncias; representar valores;
ou localizar dados e, ou, objetos geograficos. A utilizagdo de SIG introduz a integragdo de
dados de diferentes fontes, bem como a possibilidade de combinagio de dados, colocando
0 mapa neste processo ndo mais como um produto final, mas com muita freqiiéncia como
o inicio de determinada anilise e auxilio na avaliagio de resultados intermediarios do
estudo, ou seja, mapas sio parte do processo de andlise espacial.

A tendéncia que se desenha num futuro préximo é a possibilidade de acesso individual a
bases de dados geogrificas imensas. O surgimento do Geoprocessamento criou uma
figura | — janela de visualizaéo nova situagio, na qual o usudrio pode agora selecionar as informagdes que deseja da base
de dados para inclusdo em uma visualizagdo cartografica que satisfaga seus propositos.

Por outro lado, esta tendéncia permite o mapa ser muito mais do que um repositorio de
informag&es geogrificas. Em aplicagdes de andlise espacial é necessario alem de armazenar,
recuperar e integrar dados de formatos heterogéneos — imagens de satélite, fotografias,
cartografia tematica, textos, graficos, etc. Sistemas multimidia se tornam uma alternativa
Obvia para os sistemas de informagdo espaciais que necessitam dessa integragio.

Multimidia no contexto deste texto seria a utilizagdo de tecnologia computacional para
desenvolver e disponibilizar produtos de diferentes midias, com o propésito de
incrementar a comunicagio. Hipermidia é uma forma particular de multimidia interativa na
qual o usudrio tem acesso as informagdes de forma ndo-linear, podendo passear através
do contetdo disponivel através de links, ou nés.

O uso de visualizagio cartografica a partir de uma base de dados digitais possibilita uma
grande quantidade de andlises e simulagdes, indispensaveis ao correto entendimento da
cidade (Pereira, 1999), por outro lado profissionais e estudantes envolvidos com o
espago urbano nem sempre estdo capacitados ao uso de tecnologias de
Geoprocessamento o que limita o acesso a bases digitais por parte de usudrios casuais.
Uma das solugdes para facilitar este acesso é a elaboragio de aplicagdées que permitam
a visualizagdo direta de informagdes espaciais a partir das necessidades do usuario.

figura 2 — temas gerais Salvador ¢ atualmente uma das principais metrépoles do Brasil. O projeto que discutimos a
seguir teve como objetivos a construgio de uma base de dados de Salvador para possibilitar
o entendimento do espago intra-urbano da cidade usando visualizagdes cartograficas.

As diversas fases do projeto incluiram projeto da base de dados, formagido da base
através da conversio de dados e produgido de cartografia tematica usando software de
Geoprocessamento e apresentagido de informagdes usando multimidia.

O resultado final do projeto é uma aplicagdo computacional baseada em conceitos de
modelagem cartografica (Tomlin, 1990) que pode ser caracterizada como um atlas
digital hipermidia de Salvador — construida utilizando técnicas de multimidia e animagédo
associadas a cartografia possibilitando ao usudrio uma visualizagdo interativa e nio-
sequencial das informagdes.
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Os mapas gerados formam uma conjunto de informagdes que podem ser divididas em
cartografia geral e cartografia tematica. Os mapas digitais foram convertidos usando software
de processamento de imagens e integrados a partir de um software de autoria.

A interface da aplicagdo foi construida a partir de organizagio das informages em temas
gerais e especificos, na forma de layers ou plano de informagdes — um conceito corriqueiro
em aplicagdes de Geoprocessamento. Esta forma de organizagio é baseada em técnicas de
modelagem cartografica, ou seja, Salvador é representada por um modelo baseado na
combinagdo de mapas, que permite ao usuario a geragio de novas informagdes pelo
cruzamento dos dados cartograficos existentes. Este cruzamento ¢ realizado a partir da
demanda do usuario que define quais sio os temas que vao formar a sua visualizagao.Ver
nas figura | a tela de visualizagdo e na figura 2 alguns temas gerais selecionados.

Os temas se dividem em gerais e especificos. Os temas gerais compdem o mapa base,
incluindo-se ai o meio fisico-ambiental e dados cadastrais — edificagdes, vias — e podem ser
visualizados seletivamente em fungao do cruzamento de informagdes desejados.

Os temas especificos compdem a cartografia temética — populagio, sécio-econdémico,
infra-estrutura, etc.. O usudrio seleciona o tema desejado que pode ser sobreposto a
qualquer dos temas gerais. A visualizagdo é possivel ainda em diferentes escalas.

Além da cartografia outras informagées podem ser visualizadas a partir de dados textuais,
fotograficos, imagens e animagbes geradas por computagio grafica. Estes outros dados se
integram a partir da interface podendo ser acessados através de menus, ou do mapa que
funciona como um indexador espacial. Figura 3

A figuras exemplificam as diversas possibilidades de construgio de visualizagdes diversas,
em temas, em escalas e em forma de apresentagio. O acesso a informagdes sobre o
espago intra-urbano de Salvador ¢ facil e imediato a partir das demandas do usuario que
ndo precisa ter conhecimento tecnoldgico especifico para ter acesso a informagoes que
respondem a seus propésitos especificos. Figura 4

SALVADOR

figura 3 — visualizagdo de imagens figura 4 — variagdo de escalas e cruzamento
de temas
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